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Pomppeiu’s Teooremine A

 

 

Analitik bir ispat 

 

 



ABC eşkenar üçgeni ve onun çevrel çemberi çiziliyor. ABC üçgeninin çevre 

çemberine teğet olan F merkezli çember çiziliyor. A, B ve C köşelerinden F 

merkezi çembere çizilen teğet parçalarının uzunlukları sırasıyla z, x ve y olsun.    

x = y + z dir. 

Başka bir ifadeyle bir eşkenar üçgeninin çevrel çemberine teğet olarak çizien bir 

çembere, üçgenin bu çembere yakın köşelerinden çizilen teğet parçalarının 

uzunlukları toplamı, uzak köşeden çizilen teğet parçasının uzunluğuna eşittir. 

İspat: 

ABC eşkenar üçgeninin ağırlık merkezi dik koordinat sisteminin merkezine ve A 

köşesi y ekseninin üzerine gelecek şekilde yerleştirelim. Üçgenin A köşesini 

,ሺ0ܣ  ଵ olarak alırsakݎ 1 1 1 13 3
, ,

2 2 2 2

r r r r
B ve C
   
        
   

  olur.ܨሺܽ, ܾሻ oarak alalım. A, 

B ve C noktalarının F merkezli çembere göre kuvvetlerinden 

   2 2 22 2
1 2

2 2
2 2 21 1

2

2 2
2 2 21 1

2

3

2 2

3

2 2

AG z a b r r

r r
BI x a b r

r r
CH y a b r

    

               

               

 

İfadeleri yazılabiir. Ayrıca |ܱܨ| ൌ ଵݎ ൅ ଶݎ ൌ √ܽଶ ൅ ܾଶ olduğundan 
2 2 2 2

1 1 2 22r r r r a b       dir. Yukarıdaki parantezler açılırsa: 

 

2 2 2 2 3 2 2 2 2
1 1 2 1 1 2 2 1 2 1 1 2 1

1 1 2

2 2 2 2 2 2

2

z a b br r r r r r r br r r r r br

r r r b

            

  
  

2 2
2 2 2 2 2 2 2 21 1

1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2

2
1 1 2 1 1 1 1 2

3
3 2 3

4 4

2 2 3 2 2 3

r r
x a ar b br r r r r r r ar br r

r r r br ar r r r b a

             

         

 

2 2
2 2 2 2 2 2 2 21 1

1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2

2
1 1 2 1 1 1 1 2

3
3 2 3

4 4

2 2 3 2 2 3

r r
y a ar b br r r r r r r ar br r

r r r br ar r r r b a

             

         

  



Bu üç ifade arasından eğer ݖଶ ൌ ሺݔ െ ݔ ሻଶ olduğunu gösterebilirsekݕ ൌ ݕ ൅  ݖ
olduğu ispatlanmış olur. 

    

   

   

 
 

     

222 2 2 2 2 2
1 1 2 1 1 2

22 2 2
1 1 2 1 2

2 2 2 2 2
1 1 2

2 2 2 2 2
1 1 2

2 2 2 2
1 1 2

22 2 2
1 1 2 1 2 1 2

2 2 3 2 3

4 4 3

4 4 3

4 4 4 3

4 4

4 4 2

x y r r r b a r r r b a

r r r b r r b a

r a b b r r b a

r a b b r r b a

r a b b r r b

r r r b r r b r r r b

            
       
       
       
      
         

   

2

1 1 2 1 1 22 2 2 2xy r r r b ve xz r r r b



       

 

Olur. Buradan  

   

2 2
1 1 2 1 2 1 2

2
1 1 2 1 1 2

2 2 2 3 2 2 4 2 2 3

2 2 2 2

x xy y r r r b a r r b r r b a

r r r b r r r b z

              
      

 

Bu son ifadeden anlaşılmaktadır ki; 

ሺݔ െ ሻଶݕ ൌ  ଶݖ

ݔ െ ݕ ൌ ݔ	݁ݒ	ݖ ൌ ݕ ൅  ݖ

Olur. 

Sonuç: 

Bir eşkenar üçgenin çevre çemberi üzerinde alınan bir noktayı üçgenin yakın 

köşelerine birleştiren doğru parçalarının uzunlukları toplamı üçgenin uzak 

köşesine birleştiren doğru parçasının uzunluğuna eşittir. 
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Önce ge

Özellik
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nel bir ispat:

k: 

geninde O çe
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İspat: 

İspatı Analitik olarak yapacağız. Şekildeki gibi H(0, 0), A(0, a), B(b, 0) ve C(c, 0) olacak şekilde dik 

koordinat sistemine yerleştirilirse [BC] nin orta noktası  ,0
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b c
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 
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y x c x a
c c
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 
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b c
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 
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b c a b c





 
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
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 
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ölçüsü α olup m(FBK)=m(FKB olur ki nu da FBK üçheninin ikizkenar olması demektir. 

 

Hatırlatma: Bir doğrunun eğimi x ekseni ile pozitif yönde yaptığı açının tanjantıdır.  

Bu nedenle FN doğrusunun eğimi FBK üçgeninin K köşesindeki dış açının tanjantı olur. 

Soruda verilen bilgilere göre oluşturulacak HBK üçgeninde m(HKB)=20, m(CFK)=50 ve x=130 olur. 
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narının orta 

31 

vrel çemberi

melerin kena

noktası H ols

inin üzerinde

rları kestiği n

sum. BGH aç

e bir B nokta

noktalar D ve

çısı dik açıdır

ası alalım. B n

e C olsun. [D

r. 

 

noktasından 

C] nın orta n

üçgenin het

noktası G ve ü

 

hangi iki 

üçgenin 



Çözüm: 

1. 

O2 merk

m(ACB)=

CD yayın

O1 merk

m(BAC)=

yani m(C

Durum. 

B noktası A a

ezli çemberd

=90 olur. Yine

nı gördüklerin

ezli çemberd

=m(BAE)=m(

CAD)=m(EAF

açısının dış b

de [BD] ve [B

e O2 merkez

nden m(DAC

de BE yayını 

BDC)=m(BFE

)=m(DBC)=m

ölgesinde ol

BC] çizilirse ça

li çemberde 

C)=m(DBC) ol

gördüklerind

E) olur. Yine a

m(EBF) olur. B

sun. 

apı gören çe

BC yayını gö

lur. 

den m(BAE)=

aynı çember

Bu durumda 

vre açılar old

ördüklerinde

=m(BFE) olur

de EF yayını 

DBC üçgeni 

duklarından 

n m(BDC)=m

. Yani 

gördüklerind

ile EBF üçge

m(ADB)=90 

m(BAC) olur. A

den m(EAF)=

enleri AA ben

 

ve 

Ayrıca 

=m(EBF) 

nzerlik 



kuralı ge

olduğun

CBF açıs

CBE üçge

GBH üçg

GB

HB


Yani GBH

benzerlik

m(BGH)=

C noktas

O2 merk

m(ACB)=

CD yayın

ereğince ben

dan m(DBG)

ının ölçüsün

eninde m(CB

geninde m(G

CB

EB
 orantıs

H ile CBE üçg

k kuralına gö

=m(BCE)=90 

sının [BF] nın

ezli çemberd

=90 olur. Yine

nı gördüklerin

zerdirler. Be

=m(FBH), m

ü x ve m(DBG

BE)=m(CBF)+

BH)=m(GBC)

sından 
GB

CB

genlerinde m

öre benzerdi

olur. Yani BH

n sağında olm

de [BD] ve [B

e O2 merkez

nden m(DAC

nzer üçgenle

(GBC)=m(HB

G)=m(FBH)=

m(FBH)+m(m

)+m(CBF)+m

HB

EB
  orat

m(GBH)=m(CB

r. Benzer üçg

HG açısı dik a

ması durumu

BC] çizilirse ça

li çemberde 

C)=m(DBC) ol

erin karşılıklı

BE) olur. Ayrı

a, m(GBC)=m

m(HBE)= x + 

(FBH)= b + x

tnıtı yazılır. 

BE) ve 
GB

CB

genlerin karş

açıdır. 

: 

apı gören çe

BC yayını gö

lur. 

 uzunlukları 

ca 
GB C

HB E


m(HBE)=b diy

a + b 

 + a olur. Bu 

HB

EB
  oldu

şılıklı açıları e

vre açılar old

ördüklerinde

orantılı ve ka

CB

EB
 orantısı

yelim.  

durumda m

uğundan Bu i

eş olduğunda

duklarından 

n m(BDC)=m

arşılıklı açıla

ı yazılır.  

m(CBE)=m(GB

iki üçgen KA

an 

m(ADB)=90 

m(BAC) olur. A

rı eş 

BH) olur. 

K 

 

ve 

Ayrıca 



O1 merkezli çemberde BE yayını gördüklerinden m(BAE)=m(BFE) olur. Yani 

m(BAC)=m(BAE)=m(BDC)=m(BFE) olur. Yine aynı çemberde EF yayını gördüklerinden m(EAF)=m(EBF) 

yani m(CAD)=m(EAF)=m(DBC)=m(EBF) olur. Bu durumda DBC üçgeni ile EBF üçgenleri AA benzerlik 

kuralı gereğince benzerdirler. Benzer üçgenlerin karşılıklı uzunlukları orantılı ve karşılıklı açıları eş 

olduğundan m(DBG)=m(FBH), m(GBC)=m(HBE) olur. Ayrıca 
GB CB

HB EB
  orantısı yazılır.  

GBF açısının ölçüsünü x ve m(DBG)=m(FBH)=a, m(GBC)=m(HBE)=b diyelim.  

CBE üçgeninde m(CBE)=m(GBF)+m(FBH)+m(m(HBE) – m(GBC)== x + a + b – b =a + x 

GBH üçgeninde m(GBH)=m(GBF)+m(FBH)=a + x olur.  

Bu durumda m(CBE)=m(GBH) olur. 
GB CB

HB EB
  orantısından 

GB HB

CB EB
  oratnıtı yazılır.  

Yani GBH ile CBE üçgenlerinde m(GBH)=m(CBE) ve 
GB HB

CB EB
  olduğundan Bu iki üçgen KAK 

benzerlik kuralına göre benzerdir. Benzer üçgenlerin karşılıklı açıları eş olduğundan 

m(BGH)=m(BCE)=90 olur. Yani BHG açısı dik açıdır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. 

O1 merk

gördükle

Bu nede

O1 merk

O2 merk

Bu nede

N eşitliği

karlılıklı 

BH

BG


m(FBH)=

݉ሺܥܤܧሻ
݉ሺܩܤܪ

BH

BG


KAK ben

olacağın

 

Durum: 

B noktası A a

ezli çemberd

erinden m(BA

nle m(BAE)=

ezli çemberd

ezli çemberd

nle m(DBC)=

inden ABC ile

açıları eş ve 

BE

BC
  orant

=m(DBG)=a, 

ሻ ൌ ݉ሺܥܤܩሻ
ሻ ൌ ݉ሺܧܤܪ

BE

BC
 orantı

zerlik kuralı 

dan m(BGH)

açısının iç bö

de BE yayını 

AC)=m(BDC)

=m(BAC)=m(B

de AFBE kiriş

de ADBC kiriş

=m(FBE) olur

e FBE üçgenl

karşılıklı uzu

tısı yazılır. 

m(HBE)=m(G

ሻ െ ݉ሺܧܤܩሻ
ሻܧ െ ݉ሺܧܤܪ

ısından 
BH

BE

gereğince be

)=m(BCE)=90

ölgesinde ols

gördüklerind

olur.  

BDC)=m(BFE

şler dörtgenin

şler dörtgeni

r. Bu açı ölçü

leri AA benze

unlukları oran

GBC)=b ve m

ሻ ൌ ܾ െ o  ݔ
ሻܧ ൌ ܾ െ o ݔ

H BG

E BC
  or

enzerdir. Ben

0 olur. 

un. 

den m(BFE)=

E) olur. 

nde m(FAE)+

inde m(DAC)

lerin 

erlik kuralı ge

ntılı olduğun

m(GBE)=x diye

lur. 

olur.  

antısı yazılır.

nzer üçgenle

=m(BAE) olur

+m(FBE)=180

)+m(DBC)=18

ereğince ben

dan m(FBH)=

elim. 

. Bu eşitlikler

ein kareşılıklı

. O2 merkezl

0 dir. 

80 olur.  

nzerdir. Benz

=m(DBG), m

rden HBG üç

açılarının öl

li çemberde 

zer üçgenleri

(HBE)=m(GB

çgeni ile EBC 

çüleri eşit 

 
BC yayını 

in 

BC) ve 

üçgeni 



Prob

Çözüm:

Kareleri

|ܥܣ| ൌ
ABC üçg

(A ABC

diğer eş

hesapla

 BAC aç

faydalan

Buna gö

İstenen 

 

 

 

blem 23

 

in kenarları 

ܾ ൌ 2√5 v
genlerinin a

1
) sin

2
C ac

şitlikler de g

anmasıdır. 

ısının kosin

narak  sin B

öre  (A ABC

alan = 64

32: 

a, b, c olsu

e |ܤܣ| ൌ 3
alanları eşitt

n   ve  (A FB

gösterilebili

üsünü hesa

 1BAC  

1
) sin(

2
C bc

4 86   olu

n. ܽଶ ൌ 26,

√2 olur. sin
tir.  Şöyle ki

1
)

2
FBG ac

r. Bu durum

aplayalım co

10 4

225 4
 

1
( )

2
BAC  

r. 

, ܾଶ ൌ ݒ	20

nሺ108 െ ሻߙ
; m(ABC)=α

sin(180 

mda önemli 

os( )BAC 

43 43

45 3 5
   o

2 5 3 2 

ଶܿ	݁ݒ ൌ 18 o

ሻ ൌ ol ߙ݊݅ݏ
α dersek m(

)   olduğund

olan ABC ü

18 20 26

2 3 2 2 5

 
 

olur.  

43
86

3 5


olsun.|ܥܤ|

duğımdan F

FBG)=180 –

dan eşittir. 

çgeninin ala

6 2

5 3 10
 

6  olur. 

ൌ ܽ ൌ √26

FBG, EAD, IC

– α olur.  

Benzer şeki

anının 

10

15
   Bund

 

6, 

CH ve 

ilde 

dan 



Prob

Çözü

|AD|=a

1

sin x


Düzenle

Olur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

blem 23

üm: 

 diyelim. AB

sin(80 )

a

x
enirse 60݊݅ݏ

co

ݏ݋ܿ

33: 

BD üçgenind

  yazılır. Ta

ݔ݊݅ݏ0 ൌ sin

sሺ60 െ ሻݔ െ

860ݏ െ ሻݔ

120

de sinüs ku

raf tarafa o

nሺ80 ൅ ሻݔ ݏ

െ cosሺ60 ൅

൅ cos	ሺ120

െ ݔ ൌ 40 ൅

ralı 
3

sin80


ranlanırsa 

eşitliğ 40݊݅ݏ

൅ ሻݔ ൌ cosሺ

െ ሻݔ ൌ cos

൅ ݔ2	݊݁݀	ݔ

sin 50

a
   ve

3 sin

2sin 40cos

x

ği yazılır. 

ሺ40 ൅ ሻݔ െ

s	ሺ40 ൅ ሻݔ ൅

ൌ ݔ	݁ݒ	80

e ADC üçgen

sin(80

40 cos


cos	ሺ120 ൅

൅ cos	ሺ60 െ

ൌ 40 

ninde sinüs 

0 )

40

x
 olur. 

൅  ሻݔ

െ  ሻݔ

kuralı 



2. Ç

[AB] üze

|AE|=|B

Ayrıca m

EDF üçg

Bu duru

üçgenin

olur.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Çözüm: 

erine m(ABE

BE|=1 olur.

m(EBC)=20 o

geni de 20‐8

umda m(ECD

nde m(EAC)=

E)=30 olaca

 

olur. |BE|=

80‐80 üçgen

D)=20, m(CE

=m(ECA)=x 

k şekilde AB

|BF| olacak

ni olur ve ED

ED)=80 ve |

olup CED , A

BE üçgeni o

k şekilde BE

DB ile EFC ü

|CD|=|CE|=

AEC üçgeni

oluşturulurs

EF üçgeni 20

çgenleri KA

=1 olur. Yan

nde bir dış 

a 30‐30‐120

0‐80‐80 üçg

AK eşlik kura

ni |CE|=|AE

açı olduğun

 

0 üçgeni ve

geni oluşturu

alına göre e

E|=1 ve AEC

ndan 2x=80 

ulursa 

ş olur 

C 

ve x=40 



Prob

Çözü

[BD] nın

sistemin

A ve C n

AB doğr

AD doğr

Bu iki do

(ta

ta

a
x 

blem 23

üm: 

n orta nokta

nde x eksen

noktalarının

rusunun de

rusunun de

oğrunun ke

an 37 tan 6

an 69 tan 37




34: 

ası koordina

ni ile çaıştıra

n apsisleri ay

nklemi ݕ ൌ

nklemi ݕ ൌ

esişme nokta

69) sin

7 sin10

a


at sisteminin

alım.  

ynı ise [AC] 

ݔ69ሺ݊ܽݐ ൅

ൌ െ37݊ܽݐሺݔ

ası 69݊ܽݐݔ
n 32 2 s

06 c

a


n merkezi o

ile [BD] dik

൅ ܽሻ ൌ ݊ܽݐݔ

ݔ െ ܽሻ ൌ െ

൅ 69݊ܽݐܽ
in16cos16

cos16

olacak şekild

k lur. 

݊69 ൅ ݊ܽݐܽ

37݊ܽݐݔ ൅ ܽ

ൌ െ2݊ܽݐݔ

2 sin16a 

de [BD] nı ko

݊69 

 37݊ܽݐܽ

3 ൅ 23݊ܽݐܽ

6   olur.  

oordinat 

 

3 eşitliğinde

 

en 



Yani A noktasının apsisi െ2ܽ16݊݅ݏ dır.  

BC doğrusunun denklemi ݕ ൌ െ23݊ܽݐሺݔ ൅ ܽሻ ൌ െ23݊ܽݐݔ െ  23݊ܽݐܽ

DC doğrusunun denklemi ݕ ൌ ݔ7ሺ݊ܽݐ െ ܽሻ ൌ 7݊ܽݐݔ െ  olur. Bu iki doğrunun kesişme 7݊ܽݐܽ

noktası െ23݊ܽݐݔ െ 23݊ܽݐܽ ൌ 7݊ܽݐݔ െ   eşitliğinden 7݊ܽݐܽ

(tan 7 tan 23) sin16
2 sin16

tan 23 tan 7 sin 30

a a
x a

 
   


  olur. Yani C noktasının apsisi de െ2ܽ16݊݅ݏ dır. 

Bu durumda A ve C noktalarının apsisi aynı  olduğundan bu iki nokta ݔ ൌ െ2ܽ16݊݅ݏ doğrusu 
üzerindedir. Yai [AC] doğru parçası ݔ ൌ െ2ܽ16݊݅ݏ doğrusunun alt kümesi olpu Ox aksenine 

diktir. Yani [AC] ile [BD] dik olur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Prob

Çözü

BDC üçg

Ceva uy

ݔ2 െ 7

blem 23

üm: 

geninin çev

ygulanırsa 

ൌ 121 െ 2

35: 

rel çemberi

33݊݅ݏ sinሺݔ

7ݏ݋ݔ െ

ݔden 4 ݔ ൌ

 çizilir ve aç

ݔ െ 7ሻ sin	ሺݔ

െ cosሺ2ݔ െ

ൌ ݔ	݁ݒ	128

 

çılar şekilde

ݔ ൌ ݏ33݊݅ݏ

7ሻ ൌ 7ݏ݋ܿ

ൌ ݎݑ݈݋	32

eki gibi yazıl

ሺ57݅ݏ െ ሻsݔ

7 െ cos	ሺ121

arakABC üç

 

sin	ሺ64 െ ሻݔ

1 െ  ሻݔ2

çgeninde Tr

ሻ 

igo‐ 



Prob

Çözü

Açılar ya

olsun.m

olup A, 

üçgenin

 

 

 

 

blem 23

üm: 

azılırsa m(A

m(AD’C)=2a 

D ve C nokt

nde dış açı o

36: 

AEC)=4a olu

olur. Aynı z

taları E mer

olduğundan

r. E merkez

amanda ve

rkezli çembe

 x= 2a olur.

li çemberin

rilenlerden

er üzerinde

 

n [BC] nı kes

 dolayı  m(A

dir.Yani m(E

tiği nokta D

ADC)=2a old

EDA)=m(EA

D’ 

duğundan D

AD)=a ve x, A

 

 

D=D’ 

AED 



Prob

Çözü

[AC] çiz

olup |FG

[BC] nın

|DC|=|

Yine sor

݉ሺܦܥܤ
olduğun

|DO|=|

KAK eşli

 

blem 23

üm: 

ilirse m(CAD

G|=|FC| ve

n orta dikme

DB| olduğu

ruda verilen

ሻܦ ൌ ݉ሺܦܤܥ
ndan m(DGE

DE|ve ayrıc

ik kuralına g

37: 

D)=m(DAE)=

e |AC|=|AB

esi üzerinde

undan |DB|

n bilgiden ݉
ሻܦ ൌ 18 ol
E)=72 olur. 

ca m(GDB)=

göre eştir. B

=18, m(ACB

| olur. Budu

e olduğunda

=|DG| olur

݉൫ܦܤ෢ ൌ 36
duğundan m

DOE açısı d

=36 olduğun

Buna göre |

B)=90 olur. B

urmda [AD]

an |DC|=|D

r. 

෢൯ܣܥ൫݉	݁ݒ	6
m(BDE)=36 

da merkez a

ndan m(GD

OB|=|EG|=

Budurumda

], [BC] nın o

DG| olur. So

ൌ 108൯ ol
ve m(DBO=

çı olup 36 d

E)=72 olur. 

=düzgün be

 

a [AD] CAB a

rta dikmesi

oruda verile

duğundan m

=72 olur. DG

derece oldu

Yani EDG ile

şgenin yaro

 

açısının açıo

idir. Yani D 

en bilgiye gö

m(DEA)=36 

GB üçgeni ik

ğundan 

e ODB üçge

oçapı olur. 

ortayı 

noktası 

öre 

olur. 

kizkenar 

enleri 



Prob

Çözü

|BA|=|

BAC üçg

sin 55

a


BDC çge

sin

a

x


Olur. 

 

 

 

 

 

blem 23

üm: 

BD|a ve |B

geninde sin

sin 70

b
den

eninde sinü

sin( 5)

b
d

x 

1
2
ሾco

38: 

C|=b diyelim

üs kuralı uy

cos35 2

a
n 

s kuralı uyg

sin

a
den

x


sሺݔ െ 35ሻ െ

ݔ െ 3

m. 

ygulanırsa 

2sin 35cos3

b

gulanırsa 

2 sin 35

sin( 5)

a
v

x 

35݊݅ݏݔ݊݅ݏ

െ cos	ሺݔ ൅ 3

35 ൌ 25 െ ݔ

2
35

ve b a

1
1sin
2

ve
x


5 ൌ 30s݊݅ݏ

35ሻሿ ൌ
1
2
ሾc

ݔ2		݊݁݀		ݔ

sin 35a   olu

sin 35

sin( 5)
2

x 
 

sin	ሺݔ ൅ 5ሻ

cosሺ25 െ ሻݔ

ൌ ݔ	݁ݒ		60

r. 

ሻ െ cos	ሺ35

ൌ 30 

൅  ሻሿݔ

 



Prob

Çözü

FBC eşk
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|ܩܭ| ൌ |ܦܩ|	݁ݒ	3√ ൌ |ܨܦ| ൌ √3 ൅ 1  olur. FDG dik üçgeninde |ܩܨ| ൌ √6 ൅ √2 olur. 

BGC dik üçgeninde |BG|=x dersek bu üçgen 15‐75‐90 üçgeni ve  |ܩܤ| ൌ √2൫√3 ൅ 1൯ olup 
hesaplanırsa x=1 olur. MDG ile GCN üçgenlerinin benzerliğinden 

3 1 2 3 1

1 2

DG MD
den ve CN

CN CG CN

 
    olup benzerlik oranı 2 dir. Öte yandan karede 

|ܥܦ| ൌ |ܥܤ| ൌ 2 ൅ √3	 dür. Ayrıca |ܩܨ| ൌ |ܩܤ| ൌ √6 ൅ √2  ve 
6

2 2

MG
GN    olur.  

6 6 2 2
6 2

2 2
BN BG GN


        olarak hesaplanır. 

     
1

3 3 12 3 1 6 2 3 1 sin 60
( )

2 3 3 6

r
A DGM ve r

    
  

 
  olur. 

 
2 2

3 1 6 2 2 3 1
3 2 3 2 5 3 32 2 4( )

2 2 2 6 6 3 4 2 10
A BNC r den r

  
     

   
  

 

1

2

3 3 2 6 6 3 4 2 10

3 3 6 5 3 3

6 6 18 3 12 2 30 6 2 18 4 6 10 3

15 9 3 5 3 9 5 6 9 2

10 6 28 3 18 2 48
2

5 6 14 3 9 2 24

r

r

   
 

  

      


    

  
 

  

  

Olur ki bu r1 = 2 r2 olduğunu gösterir. 
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ve [AD] çizi

erkezine, AC
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ABC üçgeninde |AB|= a + b, |AC|=a + c ve |BC|= b+ c dir. Pisagor bağıntısından 

ሺܽ ൅ ܿሻଶ ൅ ሺܾ ൅ ܿሻଶ ൌ ሺܽ ൅ ܾሻଶ 

ܽଶ ൅ 2ܽܿ ൅ ܿଶ ൅ ܾଶ ൅ 2ܾܿ ൅ ܿଶ ൌ ܽଶ ൅ 2ܾܽ ൅ ܾଶ 

ܽܿ ൅ ܾܿ ൅ ܿଶ ൌ ܾܽ													ሺܫሻ 

Olur. Analitik olarak uzunluklar yazılırsa 

ଶ݌ ൅ ሺݍ െ ሺܾ ൅ ܿሻሻଶ ൌ ሺݎ െ ܾሻଶ		݀݁݊			 

ଶ݌ ൅ ଶݍ െ ሺܾݍ2 ൅ ܿሻ ൅ ሺܾ ൅ ܿሻଶ ൌ ሺݎ െ ܾሻଶ					ሺܫܫሻ 

ଶ݌ ൅ ଶݍ ൌ ሺݎ െ ܿሻଶ									ሺܫܫܫሻ 

ሺ݌ െ ሺܽ ൅ ܿሻሻଶ ൅ ଶݍ ൌ ሺݎ െ ܽሻଶ		݀݁݊ 

ଶ݌ ൅ ଶݍ െ ሺܽ݌2 ൅ ܿሻ ൅ ሺܽ ൅ ܿሻଶ ൌ ሺݎ െ ܽሻଶ						ሺܸܫሻ 

Eşitlikleri yazılır.  

ሺܫܫሻ݁ݒ	ሺܫܫܫሻ݀݁݊	ݎଶ െ ݎ2ܿ ൅ ܿଶ െ ሺܾݍ2 ൅ ܿሻ ൅ ሺܾ ൅ ܿሻଶ ൌ ଶݎ െ ݎ2ܾ ൅ ܾଶ den 
2( )b c r c bc

q
b c

  



  olur. (I) den ܿଶ ൅ ܾܿ ൌ ܽሺܾ െ ܿሻ  yazılırsa 

cr ac
q

a


  olur. 

(III) ve (IV) den ݎଶ െ ݎ2ܿ ൅ ܿଶ െ ሺܽ݌2 ൅ ܿሻ ൅ ሺܽ ൅ ܿሻଶ ൌ ଶݎ െ ݎ2ܽ ൅ ܽଶ		݀݁݊ 

2( )a c r c ac
p

a c

  



 olur. (I) den ܿଶ ൅ ܽܿ ൌ ܾሺܽ െ ܿሻ yazılırsa 

cr bc
p

b


  olur. (III) de 

yerine yazılırsa 

൬
ݎܿ ൅ ܾܿ

ܾ
൰
ଶ

൅ ൬
ݎܿ ൅ ܽܿ

ܽ
൰
ଶ

ൌ ሺݎ െ ܿሻଶ 

Düzenlenirse ሺܽଶܾଶ െ ܽଶܿଶ െ ܾଶܿଶሻݎଶ െ 2ܾܽܿሺܾܽ ൅ ܽܿ ൅ ܾܿሻݎ െ ܽଶܾଶܿଶ ൌ 0 denklemi 

elde edilir. Bu denklemde  

∆ൌ 4ܽଶܾଶܿଶሺܾܽ ൅ ܽܿ ൅ ܾܿሻଶ ൅ 4ܽଶܾଶܿଶሺܽଶܾଶ െ ܽଶܿଶ െ ܾଶܿଶሻ 

∆ൌ 4ܽଶܾଶܿଶሾܽଶܾଶ ൅ ܽଶܿଶ ൅ ܾଶܿଶ ൅ 2ܽଶܾܿ ൅ 2ܾܽଶܿ ൅ 2ܾܽܿଶ ൅ ܽଶܾଶ െ ܽଶܿଶ െ ܾଶܿଶሿ 

∆ൌ 4ܽଶܾଶܿଶሾ2ܽଶܾଶ ൅ 2ܾܽܿሺܽ ൅ ܾ ൅ ܿሻሿ 

Olur. Öte yandan (I) den c(a+b+c)=ab olduğundan yerine yazılırsa 

∆ൌ 4ܽଶܾଶܿଶሾ4ܽଶܾଶሿ ൌ 16ܽସܾସܿଶ 

Olur. Bu denklemin kökü yazılırsa 



ݎ ൌ
2ܾܽܿሺܾܽ ൅ ܽܿ ൅ ܾܿሻ ൅ 4ܽଶܾଶܿ

2ሺܽଶܾଶ െ ܽଶܿଶ െ ܾଶܿଶሻ
ൌ
ܾܽܿሺ3ܾܽ ൅ ܽܿ ൅ ܾܿሻ

ܽଶܾଶ െ ܽଶܿଶ െ ܾଶܿଶ
 

ሺܫሻ݀݁݊	ܽܿ ൅ ܾܿ ൌ ܾܽ െ ܿଶ  olup yerine yazılırsa 

ݎ ൌ
ܾܽܿሺ4ܾܽ െ ܿଶሻ

ܽଶܾଶ െ ܽଶܿଶ െ ܾଶܿଶ
 

Olur. D noktası üç çemberin kuvvet merkezi ve C dik açı olduğundan |DE|=|DG|=|DF|=c dir.  

BGD ve AGD dik üçgenlerinde |ܦܤ| ൌ √ܾଶ ൅ ܿଶ		݁ݒ	ܦܣ|| ൌ √ܽଶ ൅ ܿଶ  dir. |AB|=a + b dir. 
ADB ü,çgeninde cos kuralı yazılırsa 

ܽଶ ൅ 2ܾܽ ൅ ܾଶ ൌ ܽଶ ൅ ܿଶ ൅ ܾଶ ൅ ܿଶ ൅ ඥ2ሺܽଶ ൅ ܿଶሻሺܾଶ ൅ ܿଶሻ 

Düzenlenirse 

4ܽଶܾଶ െ 8ܾܽܿଶ ൅ ܿଶ ൌ 2ሺܽଶܾଶ ൅ ܽଶܿଶ ൅ ܾଶܿଶ ൅ ܿସሻ 

ܽଶܾଶ െ ܽଶܿଶ െ ܾଶܿଶ ൌ ܿଶሺ4ܾܽ െ ܿଶሻ 

Yerine yazılırsa,	

ݎ ൌ
ܾܽܿሺ4ܾܽ െ ܿଶሻ
ܿଶሺ4ܾܽ െ ܿଶሻ

ൌ
ܾܽ
ܿ
 

Elde edilir. (I) den ab=c(a + b + c) olduğundan yerine yazılırsa  

ݎ ൌ
ܿሺܽ ൅ ܾ ൅ ܿሻ

ܿ
ൌ ܽ ൅ ܾ ൅ ܿ 

Elde edilir. 
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