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Sexildeki birm cemberin | bolgesindski yay ile C nok-  Tavwom geredi AD wzunlugu tan o ve CB uzunlugu sin ¢ dir.
tas| verilimigtir. AD
2 tim P2l gy tnc
|aD| o0 [CB|  a—0 sina
Buna gGre, |m ~- fadesinin deger kagtr? E
a-0 |CB = lim —SBE
a—() cosdlsin
A2 B) 1 C) 3, Dy 3 E} b = lim
2 2 4 a—0 COSC
—«1ahl
cos(
=
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TR R e - . Al o
Selalde m(AZ) = |AC| 15¢ EE%E= 2 old.. gost.

Cézim. O.Elkiz

et — 0 1cin AR —»| AZ| olacaldir.
Bu durumda o — Oigin [AC|=|4Z| (*)
alabilinz. Burdan m(ACE)=90- a
alup m(CAEF2x = mi{ ABE dir

AT A

Diolenastile AD= =~ we AB=— olur.
tan o S 2t
A
O AD . an?
im—— = lim -t (¥iedar = lim PR Flur
sl AR wsd AR w—0 tan

s 2o
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C
E
Coziim ( Eylip Kamil Yesilyurt, mart 2010) Fi
A 0 B o
IC
O merkezli cember CA dogrusuna A noktasinda
taq ettin,
]
IAEI=1AL] ise
f IADI
lim ifadesinin deijeri kagm?
- 220 14 ) ’ ' dog 5!

A} B)2 C)3 D4 E)5

e
ST

tan x

O merkezli cemberin yaricapi 1 birim ve m[EﬁA} = @ radyan olsun. Yarigcap 1 birim oldugundan AE
yayinin uzunlugu a birimdir. Hipotezden |AC| = « birim olur. EFO dik Gggeninde; |EF|= sin a birim
ve |FO|= cos a birim Dldugundan |AF|= 1 — cos o birim elde edil[r. CAD dik Giggeninde; |AC| =
birim oldugundan |[AD| = — blrlm oldugundan |FD| =

— cosa) olur. EFD dik

Gcgeninde; tanx = Jigl ise tan x -—g— icler diglar garplmlyaplllp dizenlenirse

@—5n a

tanx = elde edilir.
1—ros &

I,ml_l_ fim 180X _ iy &= 0C0sa_ 3
x—mlAB x=0 2 n—)I:I211 Zsine. 2



sekilde o merkezli hirim cembere
dogrusu Tde tedet olduguna gire

- r"-\-‘
. Jmje]
T g |AB|

/ ifadesinin dederi kagir 7
7
l /( C \\
| T

/
4

S, |

o ] =

Cozim:

Birim ¢cember oldugundan |OA|=cosx, |AB|=1— cosx, |TC|=tanx ve birim cemberde yay

uzunlugu radyan tiriinden merkez aginin 6sclsine eisit oldugundan |ﬂ§’| = x olur.

Degerler yerine yazilirsa

. xtanx ] xtanx(1 + cosx) ~ xtanx(1 + cosx)
lim —— =lim = i —
x-01 —cosx x-0(1—cosx)(1+ cosx) x-0 sinxsinx

1.1.1im(1 + cosx) = 2
x—0

Olarak bulunur.



limx-->2(x*2+a) degerinin baslangig noktasina olan uzakhgi en gok 3
br olduguna gére a nin alabilecegdi tamsayilar toplami?(-28) tesekkirler
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D

Yukaridaki sekilde [BE], ABC a.isnin aciortayi, D noktasi [BC] tizerinde bir nokta ve [EF]//[AD]

) _eFl o
olmak Uzere lim —— ifadesinin degeri ne olur.
ASD |FD|

G6zim:
[EF]//[AD] oldugundan CAD licgeninde temel oranti kurali geregi % :% olur.

o v [CE| _|BC] . |BC| _ |cF|
ABC lcgeninde [BE] acgiortay oldugundan —— =-——olur. Bu iki orantidan —=——

|AE| |BA| |B4| |DF

olur.. A — D icin |BA| — |BD]| olacaktir. Yani limit islemi

(@2 S (' . |BcLJBc|I < bul
AE%@_ ‘BA‘E%D‘@ = ‘BA‘EI‘}?D‘M_@ Olara ulunur.



Cemberin Cecresi

2n
|OA|=|0OB|=r ve m(AOB)=F ve |AB|=I olsun.

2N
Kosinus kuralina gore I2=r2+r2—2.r.r.cos(7) den

2n n n
I=r_ / 2§ 1-cos{ — —=r_ /20 1-1+2sin?{ — =2rsin— olarak
n n n n

bulunur. Cemberin igerisine gizilecek n tane OAB icgeninden |AB|
uzunluklarinin toplami n.l kadar olacaktir. Cemberin gevresi n nin sonsuza
gitmesi durumunda n.| degeridir.

= sin —
lim(n-erin—j:Zr lim ln =2r - =2xr
n—>0 n n—0

n

olarak bulunur.



Dairenin alani

HT >

Sekilde m(AOB) = 2z olsun A(AOB) = %rz sin(2—ﬁj dir. Cemberin igerisine gizilecek n
n n

tane OAB i¢geninin alanlarinin toplami n sonsuz olmasi durumunda dairenin alanina esit

. 1 .2 y
olacaktir. Yan dairenin alani 11rn(n-—r2 s1n—7[j olarak hesaplanir. Bu deger

n—x0 n

1 pe 2 sin — 2
lim| n-—7r*sin== | =—1lim n____ .27 =xr" olarak bulunur.
2

n—>0 n 2 n—>0

1
n



Sekilde C,: (x-1)%+y? =1 gemberi ve dejisken
C,:x? + y? =r? gemberleri veriimigtir.
Gembererin 1. bdigedeki kesim noktasi B ve A

dan gecen dodru x eksenini C nokiasinda kes-
mektedir. Buna gbre,

¢ Iy )
A0, 1)
B(x.y)
0 1 c -
02 C1

lim |OC|
r—=Q¥
{imitinin dederi kagtr?
7 B1 02 D3 B4

Cember denklemleri ortak ¢ozilirse

o= T
(0,7) ve ‘ }—,I— ‘ noktalarmdan gecen dogiu
\ 2 2 r
denklemi vazilirsa;
wee Y
y—r= ~(x-0) bulunur.

7
y=0 i¢in dogrunun x eksenini kestigi

noktanm apsigi bulunursa;
)

Xo= elde edilir.
] -
2—7
(2 )
lim . ‘ =0 olur.
L=zl =T hburakyalein
iskenderun




Soru:

‘ACB‘

|45

Sekilde m(AOB)=x ve ¢cemberin yaricapi r olmak lizere ling degerini bulunuz.

Cozim:

xradyano olarak‘ACB‘ = ? =rx olarak bulunur.
T

Kosinliz teoreminden |AB|2 =2r* —=2r* cos x = 2r* (l—cos x) =45° sinzg ve |AB| =2r sin%

larak bulunur. Limitte yerine yazilirsa

Olarak bulunur.



Soru:

Sekil OAB ikizkenar tiggeni ile [AB] ¢apl yarim daireden olugsmaktadir. | OA|=|OB|=r,
m(AOB)=x olarak veriliyor. Yarim dairenin alani A(x) ve A(AOB)=B(x) olmak tzere ling = %
X—> x

degerini bulunuz.
G6zim:
AOB licgeninde kosiniliz teoreminden

|AB|2 =r’+r* =2r? cosx =2r* (1-cosx) = 4r* sinzg den |AB| =2r sin% olur.

{IABI
| 1481

2
) ] 7z|AB|2 2t sin? >
2 8

olarak bulunur.

Yarim dairenin alani A(x) =

AOB licgeninde A(AOB) = lr2 sinx = lr2 2sin > cos> =2 sin>cos olur.
2 2 2 2 2 2

2 sin? ~ X
: sinz x 1
Limitte yerine yazilirsa lim 2 —lim—2 = limtan> ==-0=0 olarak
x—0 X 2 x—0 2 2

2 . X X x—=0
7~ sin—Ccos — 2cos—
2 2 2

bulunur.



Soru:

B(x)

7

Sekildeki daire diliminde O merkez ve |OA|=|0B|=1, m(AOB)=x ve A(x) ile B(x) bulunduklari
bolgelerin alanlarini gostermektedir. Buna gore

im A
x—0 B()C)

Limitinin degerini bulunuz.
G6zim:

L _ |4D|-|BD|
AOD Uggeninde |OD|=cosx, |AD|=sinx, |DB|=1 - cosx, ve B(x)="——"—"—

olur.
A(x) dire diliminin alanindan AOB liggeninin alaninin farkina esittir. Yani
1. —si . . . —si -
A(x) = ﬂ——smx _rosmx olur. Limitte yerine yazilirsa hm& limiti elde
2r 2 2 =0 sin x(1—cos x)
edilir. L'Hospital uygulanirsa

1-cosx ) sin x

=1l
0 cos x(1—cosx)+sin®x =0 sin x(1 —cos x) + cos x sin x + 2 sin x cos x

) sin x ) 1 1
=lim - =lim S
x>0 smx[l+2cosx] x=0]14+2cosx 3

Olarak bulunur.

L’'Hospital kullanmadan limitin hesabi:



C . X—sinx
Bunun igin 6nce a =lim 3

limitini hesaplayalim
x—0 X

Verilen ifadede 6nce x=3t donlisimi yapalim. x — 0 icin t — 0 olur.

3t—sin3t . 3t-3sint+4sin’t . 3(¢t—sint) . 4sin’t
lim — =lim 3 =lim — +1lim —— olur. Burada
t—0 27t t—0 27t t—0 27t =0 27t
limt_smt =a dir. Buna gore yukaridaki limit

t—0 t

a :ilimt_smt +i den a :éa+% ve a :% olur.Simdi yukaridaki limiti hesaplayalim.

27 >0 3 27

x—sinx . (x—sinx)x’(1+cosx)
0 sin x(1—cosx) 0 x° sin x(1 —cos x)(1+ cos x)

x—sinx .. X

=lim 3 lim— >—lim(I + cos x)
=0 X -0 sin x(1—cos” x) *-0
3
~Liim . lim(1+cos x) Lyt
6 ~>0sin” x x>0 6 3

Olarak bulunur.



sekilde P nolktast

E r yaricaplt cemberin
I Balgesinde
1 defizmektedir.
SHf oy m(POH )=
/ e 21 ve 22 bulundulklan
O bose H » bélgelerin alanlart
- I O—
lim =2 limitinin degeri kactur?
01— :
Sy Hazirlayan: :K©¢2007)
Birim cemb er oldugunu varsayalim: |OH= cosc
@ sing siner. cose [PHI= sine
Sy, === ;oS = —————
2 2 2
&, . a-sing O
ltn—= = lim————— = — ie L’Hopital;
=0 0 e=slong cosg O

a—=0 ooz oy 1

Zafar Celikdz

Soru:




Cemberin yarigapi
ACyayiminuzunlug

2se lim k=7
C—A

Cozim:

B(k,0) 'S

AOC agisini olusturalm. m(AOC) = x Radyan olsun. C — A icin x — 0 olacaktir. Yani
hesaplanacak limit lim 4 olacaktir. Bunun igin verilenlerden faydalanarak k yi x in bir

x—0

fonksiyonu olarak yamak gerekecek.

Once AC yayinin uzunlugunu x Radyan tiiriinden hesaplayalim. Cemberin uzunlugu 2 olup

_ 27X
[AC] = =— = x = |AB|
2T

Olaaktir. [CH}.LAD gizelim. Cemberin yarigapi 1 oldugundan |OH|=cosx ve |CH|=sinx olur..
|DH| B |CH| ve —k+cosx sinx
|DA|  |B4| ~k+1 x

esitlikten k hesaplanirsa —ksinx + sinx = —kx + xcosx

DHC ile DAB licgenlerinin benzerliginden olur. Bu

kx — ksinx = xcosx — sinx



I XCO0SX — Sinx

X — sinx
. .. Xcosx-—sinx
Olarak bulunur. Buna gore lim

- =a diyelim.
=0 x—sinx
. xXcosx—x+x—sinx .. [XcCoSx—x Xx-—sinx . [ x(cosx—1)
a =lim . =lim - + - =lim| ———=+1
=0 X—SsInx =0\ x—sinx X—SsInx =0\ x—sIinx
x(1-2sin’ x_ 1) —2xsin® >
=lim - +1==1Iim - +1 olur. Burada Pay ve paydayi X ile
x>0 X—Ssinx =0 x—sInx
—2sin2§
Dxsin® > —2sin® = EE(} )\
2 iy 2 4-(2) !
bélelim a=lim—% — +1="2 X 4] )11 2 __ 4
x>0 X —sinx . x-—sinx x—sinx x—sinx
3 111'1'173 l 3 1 3
X x—0 X x—0 X x—0 X
o X—sinx - — o IR
Paydadaki 11r13—3:b diyelim ve bu limiti hesaplamak igin 6nce x = 3t dénusimu
X—> x
yapalim.
b= 1imﬂ= 1im3tLH;3t olirg sin3t = 3sint — 4sin3t 6zdesligi kullanilirsa
x—0 X t—0 27t
. 3t—sin3t . 3t-3sint+4sin’t . 3t—3sint . 4sin’¢
b=1lim —=1lim 3 =lim —+1lim S
t—0 27t t—0 27t t—0 27t =0 27t
. 3t—3sint 4sin*t 3 . t—sint 4 1 1
b=1im s31n m sm3 =—1Iim 531n — =—b+— ve bu esitlikten b =— elde
=0 27Tt =0 27Tt 27 >0 ¢ 27 9 27
edilir. Yukarida yerine yazilirsa

1
a=T2+1:—3+1=—2
6

Olarak bulunur.



Soru:

Daire halkasinin alani A(r) =z —zr

O merkezli dairenin yarigapi 1 —r olup

alani B(r) = 7z(1—r)2 olur.

R=1—hvyazilirsa x, 1 e yaklasirken h, 0 a

A(l‘) daire halkasimin yaklasir yani limitimiz
alam Lingm:yrr&%—mo olarak bulunur.
B(r) O merkezli dairenin
alam
im ()
-1 B(r)
Soru
. O merkezi yonm gamberde, D — c Once |AD|=ryi hesaplayalim. AED
{AB] va [CD] gembere acisi capi gérdigiinden diktir. ADC
MI -:'_'_4 birdm - dik tiggeninde |AC|=+/r* +(x+1)’
COl=x+1 bifim iws,
3 a |DE| = ror+l) olur.
JAD] A . P+ (x+1)

.".':'.(m) PR

1
A)
)2

DAB dik Gi¢cgeninde

3
8)1 C)3 D)2 E)3 |DB|=/r* +(x+4) olur.

Oklid uygulanirsa |AD|2 =|DE||DB| den r* =ﬂw/r2 +(x+4)* olur. ifade

P+ (x+1)?

diizenlenirse r* = (x +1)(x+4) den r =+/x* +5x+4 olur. Buna gére

X 1+5+4
> / 2.7
limx/x +5x+4—1' x x 1

X—>0

=lim =— olarak bulunur.
2x+5 x> ( 5)
x| 2+~
X



Soru:

Sekilde bir cemberin i¢ bél-
gesindeki K noktasinda kesi-

gen [AB] ve [CD] kirigleri veril-
migtir,
JDK] =4 br
IKC =6 br
JAK] = x br
|BK] =y br
olduguna gdre, Ilmsy degeri kaga egittir?
' x=
A)3. B) 4 C)6 D)8 E)24
Soru:
ABGD dikdérige- D 4+1 E C
nirnde
[ADI=(3x + 1)br ax+1
|OE|=(dx + 1) br
[AB[=(7x + 2) br a T E -8
- Cevre(ADE)
oldufuna gore, :_m Cevre(ABCE) degeri asad:w-
daklierden hangisine egittir?
2 1 2
C)ADE) Tx+2++/25x" +14x+2

=lim

K noktasinin kuvveti yazilirsa xy=24

ve y—ﬁve 11my—11m2——8
X

x—3 =3 x

olur.

|AE| =~25x" +14x+2 ve |CE|=3x+1
Cevre(ADE) = Tx+2+~25x> +14x+2
Cevre(ABCE) =13x +3+~/25x" +14x +2

(]

. lim
WC(ABCE)— 22 13x +3++/25x% +14x+2 3 14
x| 13+—+5 1+
X

olur.



Soru:

5 c
O
X tana
3a
O
A B

ABCD dikdortgen . Verilenlere gore lirré|AC| =?

Cozim:
- . . tan o tana . tana 1
ABC dik G¢geninde sin3a = den |AC|=x: - ve lim — =— olur.
X sin3a¢ ¢>0sin3a 3
Soru
C
P
B
Sekildeki ceyrek cemberin
yaricapi 1 dir. Buna gore
__|oP[ -1
hm—z:?
a a»0|0H| -1
o o
H A

Sekilde | 4P| =tana, |OH|=cosa ve |OP|2 =1+tan’ @ olur.

l+tan’ -1 tan’

lim > =lim > =—1 olarak bulunur.

a-0 cos” o —1 a-0 —sin”




Soru:

E
ABCD paralelkenar, S; ve S,
2x+3 bulunduklari bolgelerin alanlaridir.
51 Buna gore limﬂ: ?
D F g x—w §
c
s

2
M:ﬂzw olur. Buna gore

Co6zUm:CEF ile DAF licgenlerinin benzerliginden >
A(DAF) S, (x)

C AxX*+12x+49
m—

li > =4 olarak bulunur.
X—>0 x
Soru:
ABC U¢geninde [AD] kenarortaydir.
.. |48
Buna gore lim——="?
090 |AC|
(e}
<]
B o

|AD|=x, |BD|=|CD|=y, | AB|=c ve |AC|=b diyelim. Kosintiz kural uygulanirsa

c= \/x2 +y° —2xycos@ ve b= \/x2 +y° —2xycos(180—6) olur. Buna gore

2 2 2 2
limézlim \/x +y +2xycos6’_\/x +y

= =1 olur.
090 ¢ 9—>9o\/x2+y2_2xycosg \/x2+y2




