Orant Problemleri

Muharrem $ahin

Ornek Problem -1

A, B, C maddelerinden olusan bir
karisimda A'nin kitlesi, B'nin kitlesi ile
ve C'nin kitlesi ile dogru orantilidir.

mp =10g. iken mg=20g ve m;=30g.

ise mp=50g iken, karisim kag
gramdir?
Cozim

mB1 — mA1 — mC1

Mg, My, Mc

20 10 30
> - == —

m52 50 m02
=mg, =100 g. ve mc, =150 g.
=mp, +mg +mc =50+100+150

= mA2 +m52 -}-mc2 =300 g.

bulunur.

Aciklama

A coklugunun sabit tutulmasi B ile C
cgokluklarinin da sabit kalmasina sebep
olur. A c¢oklugu, 6rnegin, 2 katina
gikarilirsa B ve C cokluklarinin da 2'ser
katina gikacaklari agiktir.

Cokluklarin nitelikleri, B goklugu ile C
coklugu arasinda dodgru orantinin
bulunacadini géstermektedir.

Ornek Problem -2

Hacmi sabit tutulan kapali bir kaptaki
gazin basinci, bu gazin mol sayisi ve
mutlak sicakhdi ile dogru orantilidir.

n=0,2 mol CO, gazinin T=300°K
sicakliindaki basinci P=2 atm. Ise;
ayni kapta, n=0,8 mol CO, gazinin
T=210°K
atm. olur?

sicakhdindaki basinci  kag

Cozim

n sabit tutulup T arttinlhirsa,
molekdllerin hizlari ve garpisma sayilari
artacagindan P artar.

T sabit tutulup n artirllirsa, cgarpisma
sayllan artacagindan P, yine, artar.

Buna godre, P basincinin sabit tutulmasi
icin, n arttinldiginda T azaltlmali; T
arttirildiginda n azaltilmalidir. Oyleyse;
n mol sayisi ile T mutlak sicakhdi ters
orantili olmalidir.

P=k-n-T yazilabilir.

—_I_=k orantisina goére, ¢6zim soyle
n-

yapilir:

P1 _ P2 - 2 atm. _ P2
n1'T1 n2'T2 0,2300 0,8210
=P, =5,6 atm.

Aciklama

Yukaridaki akil yuritme fizik bilgisine
dayanir. Yazilan esitlik yalniz akil
yuritilerek elde edilemez. Incelikli bir
cok deneyle de dogrulanmistir.

Ornek Problem-1 ve Ornek Problem-
2'ye

bakarak, su sonuca varilabilir:

A coklugu B ve C gokluklar ile dogru

orantii  iken, B ve C g¢okluklari
arasindaki bagintinin tirinG bilemeyiz.

Ancak; bu cokluklarin niteliklerini bil-
digimiz durumlarda bir iliski kurmamiz
mumkdadn olabilir.

Ornek Problem -3

A coklugu B coklugu ile ve B goklugu C
coklugu ile dogru orantilidir.
Buna gore; A coklugu ile C coklugu
arasindaki iliskiyi acgiklayiniz.
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Cozum -1 (Hatahdur.)
A artarken B artar. B artarken C artar.
O halde; A artarken C artar.

Buna gore; A c¢oklugu C coklugu ile
dogru orantilidir.

Hata Nerede?

A coklugu ile B goklugu dogru orantili
ise %: k ‘dir. Bu orantiy1 “A artarken B

artar.” diye ifade etmek yanlis olur.

A coklugu B coklugu ile dogru orantili
iken, A artarken B2 ‘de artabilir. Ama; A
coklugu B? ile dogru orantili degildir.

Dolayisiyla;
Coziim-1'deki akil yuriitme
hatalidir.
Cozum -2 (Hatahdur.)
n R 9 n A

A ile B dogru orantili" = 3= ky (1)
n . v n B

B ile C dogru orantili" = c- ky (2)

(1) ve (2) taraf tarafa carpilirsa,

| >
|

=k;-ky = A:k bulunur.
B C C

Buna gore; A c¢oklugu C coklugu ile
dogru orantilidir.

Hata Nerede?

A, B, C gibi g farkh goklugun bulun-
dugu bir ortamda, %:k1 degeri C'den

B

bagimsiz ve ==k, dederi A'dan

0O

bagimsiz ise; dedisik her B dederi igin,
taraf tarafa carpma islemi yapilabilir.

A B A B
D_kive 2=k, =22 2k, -k
B ! c 27gc 1
= A:k
C

akil yiritmesi dogrudur.

Bu durumda;
A B C
ki ka K3
orantilar vardir.
A ile C dogru orantihdir.

Ancak;
%:k1 dederi C miktarina bagh ve
%:kz dederi de A miktarina bagl ise

=~

1 ve Ky dedgerleri  dedisken

olacagindan %:kl-kz orani sabit

olmaz.
A ile C dogru orantil degildir.

Dolayisiyla;
Coziim-2'deki akil
hatahdir.

yiiriitme
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Cozum -3 (Hataldr.)
n . 9 n A

A ile B dogru orantili" = 3= ky (1)
n H 4 n B

B ile C dogru orantili" = c- ky (2)
(1) ve (2) taraf tarafa béliinirse,
AB k=2t koac—kB?
B C B2
bulunur

Buna gore; A coklugu C coklugu ile ters
orantilidir.

Hata Nerede?
=k; degeri C miktarina bagh ve

=k, dederi de A miktarina bagli ise

Olwm wm| >

k; ve k, dederleri dedisken ola-
cagindan, k bir sabit olmak uzere,
I(—1-B =k esitligi saglanabilir.
ks
Bu durumda,
ac—K g . ac-Kpp
ky ky
= A-C=k-B olur.

A ile C ters orantilidir.

Ancak; %:k1 dederi C'den bagimsiz
ve %:kz degeri A’dan bagimsiz ise,

belirli bir B dederi igin belirli bir A ve
belirli bir C dedgeri bulunacaktir.

Belirli bir B dederi icin degisen A ve C
dederlerinden sb6z edilemeyecedinden

k .. .

A-C:k—l-B2 esitlii, A ve C'nin ters
2

orantili oldugu anlamina gelmeyecekir.

Dolayisiyla;
Coziim-3'teki akil yiiritme hatahidir.

Cozum -4

b coklugunun a goklugu ve c coklugu ile
dogru orantili olmasina dayanilarak,
. 2- b _c ya da
ki  ky k3
II. b=k-a-c

esitligi yazilabilir.

I. esitlie gore, a coklugu c coklugu ile
dogru orantili;

II. esitlige gore, a goklugu c coklugu ile
ters orantih olur.

Buna gore; belirtilen kosullar, a coklugu
ile ¢ goklugu arasindaki iliskiyi belirle-
meye yetmez.

Ornek Problem -4

a coklugu b coklugu ile dogru orantili,

b coklugu c ¢oklugu ile dogru orantili,

c coklugu d cokludu ile ters orantili,

d coklugu e c¢oklugu ile dogru

orantilidir.
Buna gore;

I. a coklugu cile ters orantilidir.
II. acoklugu e ile dogru orantilidir.
III. b coklugu d ile dogru orantilidir.
IV. ccoklugu e ile ters orantilidir.

onermelerinden hangileri dogrudur?
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Cozim

Ornek Problem-3'te aciklandigi gibi,

a coklugu c coklugu ile dogru orantili da
olabilir, ters orantili da;

b coklugu d coklugu ile dogru orantili da
olabilir, ters orantili da;

¢ ¢oklugu e coklugu ile dogru orantili da
olabilir, ters orantili da.

Buna gore; verilen bilgiye dayanarak I,
II, III, IV Onermelerinden herhangi
birinin dogru ya da vyanlis oldugu
sdylenemez.

Ornek Problem -5

x coklugu y coklugu ile dogru, z coklugu
ile ters orantilidir.

y coklugu z coklugu ile ters orantihdir.
Once, x ¢oklugu 4 kati yapiliyor; sonra,

z coklugu % kati yapihyor.

y coklugu ilk dederinin kac kati olur?

Cozum

Verilenlere dayanilarak asagidaki oranti
kurulur:

X, Y, z'nin ilk degerleri x4, y;, z; olsun.

ﬁzﬁzkl 4-x1=4-y1=4~k2
ki 1 z K1 1 Z4
4-x1 _4-y1_ko
ky 1z
4

Xo Yo _ka

X, =4-x, yaplldidinda y,=4-y; ve

Z
z, =I1 olur.

Ikinci asamada z, =%2 yapilacaktir.

X2 _Ya _ka _ Xp_Y2_ka
ke 12z ky 1 2z
3 3 3

3:xp _3-y2 ko

ky 1z

3
_ X3 _Ys_ko
ky 1 2z3

y3=3-yp Ve y, =4y, = y3=12-y,

Onerilen dedisiklikler yapildiinda, vy
coklugu ilk degerinin 12 kati olur.

Ornek Problem -4

a, b ve c cokluklar Gzerine, asagidaki
bilgiler verilmistir:

= a ¢oklugu b coklugu ile dogru orantili-
dir.

- a ¢oklugu c goklugu ile ters orantilidir.
- b coklugu c coklugu ile ters orantilidir.

a=6birim iken b=3birim ve c=4birim
olduguna goére, a=4birim iken b+c
kag birim olur?

Cozum
Verilenlere dayanilarak asadidaki oranti

kurulur:

22
c

W]
~ T
=
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a=6, b=3 ve c=4 dederleri yerlerine
konulursa;

E=§=k—2 = kq=2ve ky, =12 bulunur.

ki 1 4

a_b_12 orantisinda a=4 igin b=2 ve
2 1 c

c=6 bulunur. b+c=8 olur.

Ornek Problem -7

X, Y, z, t cokluklari arasinda;
I. x-.y=6, II. y=4.z, IIL. z-t=9

bagintilarn vardir.

Buna gore;

A. x coklugu y ile dogru orantihdir.
B. x coklugu z ile dogru orantilidir.
C. x coklugu t ile dogru orantilidir.
D. y coklugu z ile dogru orantihdir.
E. y coklugu t ile dogru orantilidir.
F. z coklugu tile dogru orantihdir.
onermelerinden hangileri dogrudur?

Cozum

4 bilinmeyenli 3 denklem verilmistir.

x =k denilirse; y=§, z=i, t=6-k
k 2.k

bulunur.

Buna gore; A, B, E, F yanlhs ve C, D

dogru olur.

Ornek Problem -8

6 iscinin ginde 8 saat calisarak 10
ginde bitirebilecekleri isi, 5 isci glinde
6 saat calisarak kag giinde bitirir?

Cozum
l. yol (Bire indirgeme yontemi)

6 isci gliinde 8 saat calisarak 10 glinde
bitirirse

1" - A 6-10 glinde

1 A\Y A\Y 1 A\Y A\Y 6108 gunde

5 A\Y A\Y 1 A\Y A\Y 6108
5

ginde

5 A\Y A\Y 6 A\Y A\Y 6108:16
5.6

glinde bitirir.

Il. yol

Problemi iki asamada ¢ozelim:

6 isci;

ginde 8 saat calis. «» 10 ginde bitirirse
glinde 6 saat calis. <> x glinde bitirir.

T.O.

6-x=8-10
_ 40

40 Lin olur.
=>x== gln olur
Glinde 6 saat calisarak;
6 isGi < ? glnde bitirirse
5 isci «<» y glinde bitirir.
T.O.

40
5.y-6.2Y
4 3

=y =16 gin bulunur.
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Il yol

Bilesik orantidaki, dedisen cokluklarin
her biri bilinmeyen c¢oklukla karsilas-
tirilir. Bunlarin dodgru orantih mi, ters
orantili mi olduklar belirlenir.

6 isGi <> glinde 8 saat gal. «» 10 glinde
bitirirse

5 isci <> glinde 6 saat gal. «+» x glinde
bitirir.

T.O. T.O.
(Gin sayisi ile) (Gin sayisi ile)

Isci sayisinin ayni kaldigi dustndlirse;
gunlik calisma siresi ile galisilan giln
sayisl ters orantilidir. Buna goére, 6 ile x
ve 8 ile 10 carpilacaktir. Bu, orantida
oklarla gosterilmistir.

GUnlik calisma slresinin ayni kaldigi
distnulirse; isci sayisi ile galisilan gin
sayisi (ya da toplam calisma siresi)
ters orantilidir. Buna goére, 5 ile 6-x ve
6 ile 8.10 carpilip esitlenecektir. Bu da
orantida oklarla gésterilmistir.
Aciklamalarimizi isleme dékersek,

5.6-x=6-8-10= x =16 bulunur.

IV. yol

III. yolda yaptigimiz agiklamalari daha
kisa bigimde yapabiliriz:

Calisilan glin sayisi, isGi sayisl ve
ginlik calisma suresi ile ters orantilidir.
Calisilan glin sayisi g, isGi sayisi i,
ginlik calisma slresi s ile gosterilirse;

ih S
&:;.72 olur.

% i sq

G _b s _10_5

_2.6
g i1 S X 6 8

= x =16 bulunur.

V. yol

6 isci gliinde 8 saat calisarak 10 giinde
6-8-10 = 480 saatlik is yapar.

5 isci bir ginde 5.6 =30 saatlik is
yapacadina gore, 480 saatlik isi
480:30 =16 gunde bitirir.

Alighrmalar - 1

Asagidaki problemleri, Ornek Problem-
8'de belirtilen yollarla ¢ézinuz.

a.3 isci 4 donim tarlayr 10 saatte
gapalarsa, 5 isci 6 donim tarlay! kag
saatte gapalar?

b. 8’er tonluk 6 kamyonun 12 seferde
tasidigi  kémdird, 9'ar tonluk 4
kamyon kag seferde tasir?

C. Her biri birim zamanda 3 birim is
Ureten 10 isci, glnde 8 saat
galisarak 120 birim isi 9 glnde
Uretirse; her biri birim zamanda 5
birim is Ureten 9 isci, ginde 6 saat
calisarak 180 birim isi kag gunde
dretir?

d. 6 isci her biri 50 cm? olan parkelerle,
8 saatte 120 m?> tabani déserse; 4
isci her biri 60 cm? olan parkelerle, 5
saatte kag m? tabani déser?

(Farkli parkelerin désenme sureleri
esittir.)

e. Her isci birim zamanda esit sayida
parca Uretmektedir.
Birim zamanda Urettigi parcalardan
biri bozuk cikan 6 isci, 540 saglam
parcay! 5 ginde;
birim zamanda Urettigi parcalardan
2'si bozuk cikan 5 isci, 510 saglam
parcay! 6 glinde Urettigine gore;
birim zamanda Urettigi parcalardan
3’ bozuk gikan 10 isci, 640 saglam
parcay! kag glinde Uretir?
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f. 8 ton demirden, cap! 3 cm olan 1500
m uzunlugunda demir gubuk Uretilir-
se; 6 ton demirden, gapi 5 cm olan
kag m demir gubuk Uretilir?

Problemler birer yolla ¢dzllmustur. Siz
de diger yollar deneyiniz.

a. Tarlayi capalama siresi isGi sayisiyla
ters orantili, tarlanin alani ile dogru
orantilidir.

5 isci 6 donimui x saatte gapalasin.
10 (3)" 4_10 5 4
=

6 x 36
= Xx=9 olur.

5

8 tonluk < 6 kamyon <« 12 sefer
yaparsa,

9 tonluk 4 kamyon x sefer
yapar.
T.O. T.O.

(Sef. sa. ile) (Sef. sa. ile)

9.4.x=8-6-12 = x =16 olur.

C. 180 birim isg x glinde uretilsin.
Burada, yapilan isin miktari diger
dediskenlerin  her biriyle dogru
orantilidir.

120 _ 10
180 9

X | ©

3.8, = X =12 gin olur.
56

d. 5 saatte x m? taban ddsensin.

Is miktan diger degiskenlerle dogru
orantilidir.

120 _6 50 8 60 m?

= olur.
X 4 60 5

. Bir isgi birim zamanda toplam x

parca Uretsin.

Uretilen toplam parga sayisi, birim
zamanda Uretilen sadlam parca
sayisi ve diger dediskenlerle dogru

orantilidir.

240 _x=1.6.5_ y_19 olur.

510 x-2 5 6

640 parca y glinde Uretilsin.

540 19-1 6 5 ..
= . — . Toy=4 gln
640 19-3 10 vy

bulunur.

{0 )

2
m= n-RT-f-d oldugundan silindirik

cubudgun kditlesi capin karesi ve

cubugun uzunlugu ile dogru

orantilidir.

6 ton demirden x m gubuk Uretilsin.
2

8 _3° 1500 = x =405 m olur.

6 52 X
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Alghrmalar - 2

Asadidaki sorulari yanitlayiniz.
a.y coklugu, x ile dogru ve t ile ters
orantilidir.

x coklugu t coklugu ile dogru
orantilidir.

x=6vet=3 iken y =8 ise,
y =12 ve x =15 iken t kactir?

b. y> c¢oklugu x ve t3 ile dogru
orantilidir.

x coklugu t3 coklugu ile ters
orantilidir.

x=1vet=3 iken y=09 ise,
x =3 vet=9 iken y kagtir?

Alghrmalar - 3

Asadidaki problemleri ¢ozlniz.

a. x tane makine giinde y saat cgalisarak
z parca isi 18 gliinde yapmaktadir.
Makina sayisi % 0 kadar artirihr,

ginlik calisma slresi % 0 kadar

azaltihr ve is miktan % katina

cikarilirsa is kag glinde biter?

b.Bir terzi 2 ceket diktigi strede 5
pantolon dikebilmektedir.

12 terzi 420 pantolonu 6 glinde
dikerse;

15 terzi 280 ceketi kag ginde diker?

C. 3 ceket icin gereken kumas ile 5
pantolon dikilebilmektedir.

72 m kumasla 60 pantolon dikilirse,
90 m kumagsla kag ceket dikilir.

d.A tipi musluklarin birim zamanda

akittiklart suyun, B tipi musluklarin
birim zamanda akittiklari suya orani

g’tl'.'lr.

3

C tipi kovalarin hacimlerinin D tipi
kovalarin hacimlerine orani g’ tir.

A tipi 5 musluktan 6 saatte, C tipi
1200 kova doldurulursa; B tipi 8
musluktan 10 saatte, D tipi kag kova
doldurulur?

Alistirmalar -3'Un ¢dzumleri

a. Uretilen parca sayisl diger

degdiskenlerle dogru orantilidir.
Is t glinde bitsin.
z X y 18

§z x+ Xy Yot
3 3 4
~3_.3.418 _+_ 30 gun
5 4 3 t
bulunur.
. I. yol

Bir ceketin dikilme sliresi x, bir
pantolonun dikilme sliresi y olsun.

2x:5y:5:E olur.
y 2

Dikilen parga sayisi (pantolon veya
ceket) bir parganin dikilme slresi ile
ters orantili, diger dediskenlerle
dogru orantilidir.

280 ceket t glinde dikilsin.

420_@‘1.12.6
280 15 t

X
3_5126

= t =8 gln olur.

2 215 t




Orant Problemleri

Muharrem $ahin

II. yol

Dikilme siresi olarak,
2 ceket 5 pantolona denk ise
280 ceket x pantolona denktir.
diyelim.
2

2 -3 x-700 pantolon olur.
280 x

280 ceket=700 pantolon y ginde
dikilsin.

Pantolon sayilari diger degiskenlerle
dogru orantilidir.

@:Eé:y:B gln bulunur.
700 15 y

c. Kumas olarak,
5 pantolon = 3 ceket
= 60 pantolon = 36 ceket olur.
90 m kumasla x ceket dikilsin.

72 _36 = x =45 ceket bulunur.
90 X

d. Kova sayisi, kovanin hacmi ile ters
orantili; diger degiskenlerle dogru
orantilidir.

D tipi x kova doldurulsun.

-1

1200:(§j .3.§.i3x:2880 kova
X 5 3 8 10

olur.

Alighrmalar - 4

Asadidaki problemleri ¢cozliniz.

a.Bir grup iscinin glinde 8 saat
calisarak belli bir siirede yapabilecedi
isi bu iscilerin gSI glinde 6 saat
calisarak 6 giun daha uzun silirede
bitirmistir.
Is kag giinde bitirilmigtir?

b.4 cirak ile 2 usta 24 parca isi 18
glinde, 7 cirak ile 3 usta 32 parga isi
15 ginde bitirmistir.

1 cirak ile 1 usta 16 parga isi kag
glinde bitirir?

Alistirmalar -4'4n ¢dzumleri

a.Is x giinde bitirilmis olsun. ilk
durum-da, is X -6 glinde
bitirilebilecekti.
Ilk durumdaki isci sayisina a dersek,

ikinci durumdaki isci sayisi 56—6 olur.

Isin bitirilme siresi diger degisken-
lerle ters orantilidir.

X=6_5a/6.6_ y_16 gn bulunur.
X a 8

b. Ayni siirede yaptiklari is miktarlarina
gore,
1 usta = x ¢irak olsun.
4+2x c¢irak 24 parga isi 18
ginde;
7+3x cirak 32 parga isi 15
glinde bitirir.
Is miktar diger dediskenlerle dogru
orantilidir.
24 _4+2x 18

i —= = x =3 olur.
32 7+3x 15

1 usta = 3 cirak olduguna gore, 1
usta ile 1 girak 4 ciraka denktir.
10 cirak 24 pargca isi 18 glnde
bitirirse,
4 ¢irak 16 parca isi y ginde bitirir.
24 10 18

i = =30 gln bulunur.
6 4 vy ) g
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Alghrmalar - 5

Asadidaki problemleri ¢cozliniz.

a. Aliminyumun yogunlugunun demirin
yogunluguna orani 29—6d|r.

1080 kg aliminyum ile kalinligi 2
mm olan 200 m? levha uretilirse,
2340 kg demir ile kalinligi 3 mm olan
kac m? levha uretilir?

b. Bir ciradin 2 birim is Urettigi sirede,
bir usta 5 birim is Gretmektedir. Hem
cirak hem usta, 2 pantolon diktigi
sirede 3 gbmlek dikmektedir.

3 usta 8 saatte 20 pantolon dikerse,
8 ¢irak 12 saatte kag gomlek diker?

C. v hiziyla hareket eden bir otomobilin,
frene basildiktan sonra durana kadar
aldigi yolun uzunlugu; v ile dogru
orantili, lastiklerle yol arasindaki
sirtinme katsayisi ile ters
orantilidir.

80 km/h hizla giden bir otomobil sir-
tinme katsayisinin k oldugu bir
yolda 40 m’de durabiliyorsa;

100 km/h hizla giden bir otomobil
surtiinme katsayisinin g oldugu bir

yolda kag m’de durabilir?

Alistirma -5'in ¢dzUmleri

a. Levhanin kitlesi, verilen degisken-
lerle dogru orantilidir.

Demirden, x m? levha Uretilsin.
1080 _ 9 2 200

2340 26 3 x

= x =100 m? bulunur.

b.

I. yol

Bir pantolon x slirede, bir gomlek y
sirede dikilsin.

2x:3y35:E olur.
y 2

Parcalarin sayisi (pantolon veya
gbmlek), bir parganin dretilme
stiresi ile ters oranti; didger
degdiskenlerle dogru orantilidir.
Ciraklar t gomlek diksin.
20:(3j‘1.3.8.5

t 2 8 12 2

| !

Parca Calisan | Calisanlarin esit
sayisl sayisl surede Uretim

| miktarlan
Parcalara

Calisma
karsilik gelen stresi

dikilme siresi

= t =48 gbmlek bulunur.

II. yol
Birim zamanda Urettikleri ise gore

5 girak = 2 usta = 8 glrak:%

usta olur.
Uretilme siirelerine gére,

2 pant.=3 gbm. =20 pant.=30
géml. olur.

Problem asadidaki bicime donusiir:

"3 usta 8 saatte 30 gomlek dikerse,
% usta 12 saatte x gémlek diker.”

@:i.izx:% bulunur.
X 16/5 12

C. Alinan yolu x ile gosterelim:

2
ﬁ:Ll kiz dir.
X2 vy kg

40  80° k/2

x; 1002 Kk
= X, =125 m bulunur.
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