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1.1. Sinüs Kuralı: 

Bir ABC üçgeninin iç açıları sırasıyla A, B ve C, bu açıların karşısındaki kenar uzunlukları a, b ve 

c olarak gösterilirse bunlar arasında; 

 

2
sin sin sin

a b c
R

A B C
     

Orantısı vardır. 

 

İspat: 

 
 

ABC üçgeninin çevrel çemberinin merkezi O, yarıçap uzunluğu R olsun. DBC, DAC ve AEB 

üçgenlerini oluşturalım. [DC] çap olduğundan m(DBC)=m(DAC)=m(EBC)=90 ve aynı yayı gören 

çevre açıların ölçüleri eşit olduğundan m(BAC)=m(BDC), m(ADC)=m(ABC), m(AEB)=m(ACB) 

olur. Şekilde |ܥܤ| ൌ ܽ, |ܥܣ| ൌ |ܤܣ|	݁ݒ	ܾ ൌ ܿ dir. DBC üçgeninde  

sin 2
sin

BC a
D den R

DC A
    

yazılır.  Benzer şekilde DAC üçgeninde  

sin( ) 2
sin

AC b
ADC den R

DC B
   

AEB üçgeninde  

Çeşitli İspatlar 



sin( ) 2
sin

AB c
AEB den R

AE C
    

Olur. Bu üç orantıdan; 

2
sin sin sin

a b c
R

A B C
    

Sonucuna ulaşılır. 

 

1.2. Teorem: 

Bir ABC üçgeninin iç bölgesinde alınan bir nokta D olsun. m(DAB)=α1, m(DAC)=α2, m(DBA)=b2, 

m(DBC)=b1, m(DCB)=q2, m(DCA)=q1 olmak üzere  

qଵ݊݅ݏbଵ݊݅ݏଵߙ݊݅ݏ ൌ  qଶ݊݅ݏbଶ݊݅ݏଶߙ݊݅ݏ

Eşitliği vardır. 

 

İspat: 

 
|ܥܤ| ൌ ܽ, |ܥܣ| ൌ |ܤܣ|	݁ݒ	ܾ ൌ ܿ diyelim ve ADB, ADC ve BDC üçgenlerinde sinüs kuralı 

uygulayalım. 

|ܤܦ|

ଵߙ݊݅ݏ
ൌ
|ܣܦ|

bଶ݊݅ݏ
,
|ܥܦ|

ଶߙ݊݅ݏ
ൌ
|ܣܦ|

qଵ݊݅ݏ
,
|ܥܦ|

bଵ݊݅ݏ
ൌ
|ܤܦ|

qଶ݊݅ݏ
 

Taraf tarafa çarpalım: 

|ܤܦ|

ଵߙ݊݅ݏ
.
|ܣܦ|

bଵ݊݅ݏ
.
|ܥܦ|

qଵ݊݅ݏ
ൌ

|ܥܦ|

ଶߙ݊݅ݏ
.
|ܣܦ|

bଶ݊݅ݏ
.
|ܤܦ|

qଶ݊݅ݏ
 

Gerekli sadeleştirilmeler yapılırsa 

qଵ݊݅ݏbଵ݊݅ݏଵߙ݊݅ݏ ൌ  qଶ݊݅ݏbଶ݊݅ݏଶߙ݊݅ݏ

Sonucu elde edilir. 

 

 

 

 

 



1.3. Teorem: 

ሺ60݊݅ݏݔ݊݅ݏ4 െ ሻݔ sinሺ60 ൅ ሻݔ ൌ   ݔ3݊݅ݏ
Eşitliği vardır. 

İspat: 

Bu ispat Ali Ergin Ustaya aittir. 

ݔ3݊݅ݏ ൌ sinሺ2ݔ ൅ ሻݔ ൌ ݔݏ݋ܿݔ2݊݅ݏ ൅  ݔ݊݅ݏݔ2ݏ݋ܿ
ൌ ݔݏ݋ܿݔݏ݋ܿݔ݊݅ݏ2 ൅ ሺ1 െ  ݔ݊݅ݏሻݔଶ݊݅ݏ2
ൌ ሺ1ݔ݊݅ݏ2 െ ሻݔଶ݊݅ݏ ൅ ݔ݊݅ݏ െ  ݔଷ݊݅ݏ2

ൌ ݔ݊݅ݏ3 െ  ݔଷ݊݅ݏ4
Olduğu biliniyor. Ayrıca; 

sinሺܽ ൅ ܾሻ sinሺܽ െ ܾሻ ൌ ଶܾݏ݋ଶܽܿ݊݅ݏ െ  ଶܾ݊݅ݏଶܽݏ݋ܿ
ൌ ଶܽሺ1݊݅ݏ െ ଶܾሻ݊݅ݏ െ ሺ1 െ  ଶܾ݊݅ݏଶܽሻ݊݅ݏ

ൌ ଶܽ݊݅ݏ െ  ଶܾ݊݅ݏ
Olur. Burada a=60 yazılırsa 

sinሺ60 െ ܾሻ sinሺ60 ൅ ܾሻ ൌ
3
4
െ  ଶܾ݊݅ݏ

b=x yazalım ve eşitliğin her iki yanını 4sinx ile çarpalım: 

ሺ60݊݅ݏݔ݊݅ݏ4 െ ሻݔ sinሺ60 ൅ ሻݔ ൌ ݔ݊݅ݏ3 െ ݔଷ݊݅ݏ4 ൌ  ݔ3݊݅ݏ
Olur. 

 

1.4. Teorem: 

18݊݅ݏ ൌ   12݊݅ݏ48݊݅ݏ2
Eşitliği vardır. 

 

İspat: 

Bu ispat Mustafa Yağcı Ustaya aittir. 

72݊݅ݏ ൌ  18ݏ݋ܿ
36ݏ݋36ܿ݊݅ݏ2 ൌ  18ݏ݋ܿ

36ݏ݋36ܿ݊݅ݏ ൌ
1
2
 18ݏ݋ܿ

36ݏ݋18ܿݏ݋18ܿ݊݅ݏ2 ൌ  18ݏ݋30ܿ݊݅ݏ
36ݏ݋18ܿ݊݅ݏ2 ൌ  30݊݅ݏ
54݊݅ݏ െ 18݊݅ݏ ൌ  30݊݅ݏ
54݊݅ݏ െ 30݊݅ݏ ൌ  18݊݅ݏ
42ݏ݋12ܿ݊݅ݏ2 ൌ  18݊݅ݏ
18݊݅ݏ ൌ  48݊݅ݏ12݊݅ݏ2

Olarak bulunur. 

2. Çözüm:  

Teorem 1.3 de x yerine 12 yazılırsa 472݊݅ݏ48݊݅ݏ12݊݅ݏ ൌ  .olur 36݊݅ݏ
18ݏ݋48ܿ݊݅ݏ12݊݅ݏ4 ൌ  18ݏ݋18ܿ݊݅ݏ2

Buradan 248݊݅ݏ12݊݅ݏ ൌ  .sonucuna ulaşılır 18݊݅ݏ



 

   



Soru: 

Aşağıdaki şekilde ݔሺݕ ൅ ݖ ൅ ሻݐ ൌ 225	 ise t kaçtır. 

 
 

Çözüm: 

Orantının özellikleri ve üçgenlerde sinüs kuralı sorunun çözümünü sağlayacaktır. 

DAC üçgeninde sinüs kuralı 
sin 70 sin 30 sin80

y z a
    olur. Orantının özellikleri kullanılarak  

sin 70 sin 30 sin80 2sin 50cos 20 2sin 40cos 40

y z a y z a
ve

 
 


 yazılır. 

2cos 40cos 20

y z
2 2

a


 sin 20 cos 20 cos 40
 2 sin 20

2sin 20

a
ve y z den a y z     olarak 

bulunur.  

ABC üçgeninde 
 2 sin 20

sin10 sin 30 sin 40 sin10 sin 30 2sin 20cos 20

y zx t a x t
den


     yazılır gerekli 

sadeleştirmeler yapılır ve orantının özellikleri uygulanırsa  

sin10 sin 30 cos 20 sin10 sin 30 sin 70

x t y z x t y z
den

  
  


  yazılır. 

225
y t z

x
     yerine yazılırsa 

2

225
225sin10

sin10 2sin50cos20 2cos 40cos20

x x ve x    ifadesi elde edilir. 

Yukarıda 
sin10 sin 30

x t
  ifadesinin her iki yanının karesi alınırsa 

2 2
2 2 2

2

sin 10
4 sin 10

sin 30

t
x t   

olur. Bu değer yukarıda yerine yazılırsa 

2 24 sin 10t
225 sin10

 2 225

2cos 40cos 20 4 2sin10cos 20cos 40
den t 


 elde edilir. İfadenin pay ve 

paydasi cos10 la çarpılırsa  2 225cos10 225cos10

4 2sin10cos10cos 20cos 40 2 2sin 20cos 20cos 40
t  

 
  

2 225cos10 225sin80

2 sin 40cos 40 sin80
t  


olur. Buradan ݐଶ ൌ ݐ	݁ݒ	225 ൌ 15 olarak bulunur. 

 



Soru: 

 

 
 

Çözüm: 

[BD] yi çizelim. |ܧܤ| ൌ |ܦܧ| ൌ |ܥܦ| ൌ 1 denirse |ܦܤ| ൌ √2 olur.  

 
m(BDA)=75 olduğundan m(DBC)=75 – x olur. Bu durmda DBC üçgeninde sinüs kuralı 

uygulanırsa 

√2
ݔ݊݅ݏ

ൌ
1

sin	ሺ75 െ ሻݔ
 

sin	ሺ75 െ ሻݔ
ݔ݊݅ݏ

ൌ
1

√2
	݁ݒ	

sin	ሺ75 െ ሻݔ
ݔ݊݅ݏ

ൌ  45ݏ݋ܿ

cosሺ15 ൅ ሻݔ ൌ  		45ݏ݋ܿݔ݊݅ݏ

sinሺ75 െ ሻݔ ൌ
1
2
ሺsinሺݔ ൅ 45ሻ ൅ sinሺݔ െ 45ሻሻ 

2 sinሺ75 െ ሻݔ ൌ sinሺݔ ൅ 45ሻ ൅ sinሺݔ െ 45ሻ 
sinሺ75 െ ሻݔ െ sinሺݔ ൅ 45ሻ ൌ sinሺݔ െ 45ሻ െ sinሺ75 െ  ሻݔ

2cos60 sinሺ15 െ xሻ ൌ 2cos	ሺ15sin	ሺx െ 60ሻ 

60ݏ݋ܿ ൌ
1
2
 

olduğundan yukarıdaki ifade  

sinሺ15 െ ሻݔ ൌ ݔሺ	15sinݏ݋2ܿ െ 60ሻ 

Yandaki şekilde |ܧܤ| ൌ |ܦܧ| ൌ |ܥܦ| ݁ݒ ݉൫ܥܦܧ෫൯ ൌ
150 olduğuna göre ACB açısının ölçüsü kaç derecedir. 



Haline gelir eşitliğin her iki yanı sin15 ile çarılırsa 

sinሺ15 െ ሻݔ 15݊݅ݏ ൌ 30݊݅ݏ sinሺݔ െ 60ሻ 
1
2
ሺcosሺݔሻ െ cos	ሺ30 െ ሻሻݔ ൌ

1
2
ሺcosሺ90 െ ሻݔ െ cos	ሺݔ െ 30ሻሻ 

Cos(30 – x) = cos(30 – x) olduğundan gerekli sadeleştirme yapılırsa 

cosሺݔሻ ൌ cosሺ90 െ  ሻݔ
den  

x = 90 – x ve 2x = 90 dan x = 45 

olarak bulunur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru: 

 
 

Çözüm: 

 

|ܤܣ| ൌ |ܥܤ| ൌ |ܦܤ|	݁ݒ	ܽ ൌ ܾ olsun ABD üçgeninde m(ADB)=132 – x ve                                      

sin(132 – x) = sin(48 + x) dir.BCD üçgenine m(BDC)=162 ve sin162 = sin18 dir  ABD ve BCD 

üçgenlerinde sinüs kuralı yazılırsa 

ܽ
sinሺ48 ൅ ሻݔ

ൌ
ܾ

ݔ݊݅ݏ
 

ܽ
18݊݅ݏ

ൌ
ܾ

6݊݅ݏ
 

Olur. Bu ifadeler taraf tarafa oranlanırsa  
௦௜௡ଵ଼

ୱ୧୬	ሺସ଼ା௫ሻ
ൌ ௦௜௡଺

௦௜௡௫
e 

Olur. Buradan sinx sin18 = sin(48 + x) sin6 eşitliği elde edilir. Bu eşitlikte ters dönüşüm 

uygulanır ve sadeleştirmeler yapılırsa; 

cosሺݔ െ 18ሻ െ cosሺݔ ൅ 18ሻ ൌ cosሺ42 ൅ ሻݔ െ cosሺ54 ൅  ሻݔ
cosሺ54 ൅ ሻݔ െ cosሺݔ ൅ 18ሻ ൌ cosሺ42 ൅ ሻݔ െ cos	ሺݔ െ 18ሻ 

െ2 sinሺ36 ൅ ሻݔ 18݊݅ݏ ൌ െ2 sinሺ12 ൅ ሻݔ  30݊݅ݏ
2 sinሺ36 ൅ ሻݔ 18݊݅ݏ ൌ sinሺ12 ൅  ሻݔ

Son eşitliğin her iki yanını cos18 ile çarpalım.  

2 sinሺ36 ൅ ሻݔ 18ݏ݋18ܿ݊݅ݏ ൌ sinሺ12 ൅ ሻݔ  18ݏ݋ܿ
sinሺ36 ൅ ሻݔ 36݊݅ݏ ൌ sinሺ12 ൅ ሻݔ  72݊݅ݏ

ݔݏ݋ܿ െ cosሺ72 ൅ ሻݔ ൌ cosሺ60 െ ሻݔ െ cosሺ84 ൅  ሻݔ
cosሺ84 ൅ ሻݔ െ cosሺ72 െ ሻݔ ൌ cosሺ60 െ ሻݔ െ  ݔݏ݋ܿ
െ2 sinሺ78 ൅ ሻݔ 6݊݅ݏ ൌ െ230݊݅ݏsin	ሺ30 െ  ሻݔ

Şekilde |ܤܣ| ൌ  , |ܥܤ|
m(ABD)=48, 

m(DBC)=12, 

m(BCD)=6 

olduğuna göre 

m(BAD)=x kaç 

derecedir. 



2 sinሺ78 ൅ ሻݔ 6݊݅ݏ ൌ sinሺ30 െ  ሻݔ
Olur. Her iki yanı cos6 ile çarpalım; 

sinሺ78 ൅ ሻݔ 12݊݅ݏ ൌ sinሺ30 െ ሻݔ  6ݏ݋ܿ
cosሺ66 ൅ ሻݔ െ cosሺ90 ൅ ሻݔ ൌ sinሺ36 െ ሻݔ ൅ sinሺ24 െ  ሻݔ
sinሺ24 െ ሻݔ െ sinሺെݔሻ ൌ sinሺ36 െ ሻݔ ൅ sinሺ24 െ  ሻݔ

ݔ݊݅ݏ ൌ sin	ሺ36 െ  ሻݔ
Den x = 36 – x ve 2x = 36 dan x = 18 olarak buunur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru: 

 
Şekilde m(ABD)=18, m(DBC)=12, m(BCD)=m(DCA)=6 olduğuna göre m(CAD)=x kaç derecedir. 

Çözüm: 

m(BAD)=138 – x dir. Buna göre sin(138 – x) = sin(42 + x) dir. ABC üçgeninde Ceva uygulanırsa; 

6݊݅ݏ18݊݅ݏݔ݊݅ݏ ൌ sinሺ42 ൅ ሻݔ  6݊݅ݏ12݊݅ݏ
18݊݅ݏݔ݊݅ݏ ൌ sinሺ42 ൅ ሻݔ  12݊݅ݏ

Her iki yanı 2cos18 ile çarpalım; 

36݊݅ݏݔ݊݅ݏ ൌ sinሺ42 ൅ ሻݔ  18ݏ݋12ܿ݊݅ݏ2
1
2
ሾcosሺݔ െ 36ሻ െ cos	ሺݔ ൅ 36ሻሿ ൌ sin	ሺ42 ൅ 30݊݅ݏሻሾݔ െ  6ሿ݊݅ݏ

1
2
ሾcosሺݔ െ 36ሻ െ cos	ሺݔ ൅ 36ሻሿ ൌ

1
2
sinሺ42 ൅ ሻݔ െ sinሺ42 ൅ ሻݔ  6݊݅ݏ

1
2
cosሺݔ െ 36ሻ െ

1
2
cosሺݔ ൅ 36ሻ ൌ

1
2
sinሺݔ ൅ 42ሻ െ

1
2
ሾcosሺ36 ൅ ሻݔ െ cos	ሺ48 ൅  ሻሿݔ

1
2
cosሺݔ െ 36ሻ െ

1
2
cosሺݔ ൅ 36ሻ ൌ

1
2
sinሺݔ ൅ 42ሻ െ

1
2
cosሺݔ ൅ 36ሻ ൅

1
2
cos	ሺ48 ൅  ሻݔ

gerekli sadeleştirmeler yapılırsa  

cosሺݔ െ 36ሻ െ cosሺݔ ൅ 48ሻ ൌ sin	ሺݔ ൅ 42ሻ 
െ2 sinሺݔ ൅ 6ሻ sinሺെ42ሻ ൌ sin	ሺ42 ൅  ሻݔ
2 sinሺݔ ൅ 6ሻ 42݊݅ݏ ൌ sin	ሺݔ ൅ 42ሻ 

Her iki yanı cos42 ile çarparsak; 

sinሺݔ ൅ 6ሻ 84݊݅ݏ ൌ sinሺݔ ൅ 42ሻ cosሺ42ሻ 
sinሺݔ ൅ 6ሻ 6ݏ݋ܿ ൌ sinሺݔ ൅ 42ሻ  42ݏ݋ܿ

1
2
ሾsinሺݔ ൅ 12ሻ ൅ ሿݔ݊݅ݏ ൌ

1
2
ሾsinሺݔ ൅ 84ሻ ൅  ሿݔ݊݅ݏ

gerekli sadeleştirmeler yapılırsa; 

sinሺݔ ൅ 12ሻ ൌ sin	ሺݔ ൅ 84ሻ 
ݔ ൅ 12 ൌ 180 െ ሺݔ ൅ 84ሻ 

ݔ ൅ 12 ൌ 96 െ  ݔ
ݔ2 ൌ ݔ	݁ݒ	84 ൌ 42 

olur. 

 

 

 

 

 



Soru: 

 
m(DAC)=m(DCA)=6, m(BCD)=42, m(DAE)=48, m(EAB)=12, m(EBA)=18 olduğuna göre m(ADE) 

kaç derecedir. 

 

Çözüm: 

 
Önve [CE] çizelim. Önce BCE açısının öcüsünü bulalım. ABC üçgeninde |ܣܥ| ൌ |ܤܥ| ൌ  	݁ݒ	ܾ
|ܧܥ| ൌ ܽ	 diyelim ve CAE ile CBE üçgenlerinde sinüs kuralı uygulayalım 

݉ሺܧܥܣሻ ൌ 48 െ ሻܧܣܥሺ݉,ݔ ൌ 54,݉ሺܥܤܧሻ ൌ ሻܧܥܤሺ݉	݁ݒ	48 ൌ  olduğundan ݔ



	݁݀	ܧܥܤ
ܽ

ሺ48݊݅ݏ ൅ ሻݔ
ൌ

ܾ
48݊݅ݏ

 

	݁݀	ܧܥܣ
ܽ

ሺ102݊݅ݏ െ ሻݔ
ൌ

ܾ
54݊݅ݏ

 

Taraf tarafa oranlanırsa 

sin	ሺ102 െ ሻݔ
sin	ሺ48 ൅ ሻݔ

ൌ
54݊݅ݏ
48݊݅ݏ

 

sinሺ78 ൅ ሻݔ 48݊݅ݏ ൌ sinሺ48 ൅ ሻݔ  54݊݅ݏ
cosሺ30 ൅ ሻݔ െ cosሺ126 ൅ ሻݔ ൌ cosሺ6 െ ሻݔ െ cos	ሺ102 ൅  ሻݔ
cosሺ30 ൅ ሻݔ െ cosሺ6 െ ሻݔ ൌ cosሺ126 ൅ ሻݔ െ cos	ሺ102 ൅  ሻݔ

െ218݊݅ݏ sinሺ12 ൅ ሻݔ ൌ െ2 sinሺ114 ൅ ሻݔ  12݊݅ݏ
48݊݅ݏ12݊݅ݏ2 sinሺ12 ൅ ሻݔ ൌ sinሺ114 ൅ ሻݔ  12݊݅ݏ

48݊݅ݏ sinሺ12 ൅ ሻݔ ൌ sinሺ114 ൅ ሻݔ  30݊݅ݏ
cosሺ36 െ ሻݔ െ cosሺ60 ൅ ሻݔ ൌ cosሺ84 ൅ ሻݔ െ cos	ሺሺ144 ൅  ሻݔ

െcosሺ144 ൅ ሻݔ ൅ cosሺ120 െ ሻݔ ൌ cosሺ84 ൅ ሻݔ െ cos	ሺ144 ൅  ሻݔ
120 െ ݔ ൌ 84 ൅ ݔ2	݊݁݀	ݔ ൌ ݔ	݊ܽ݀	36 ൌ 18 

Olarak bulunur. Bu durumda m(EBD)=24 olarak bulunur. ACE üçgeninde m(CED)=y diyelim ve 

Trigo Ceva uygularsak 

ݕ݊݅ݏ48݊݅ݏ6݊݅ݏ ൌ 6݊݅ݏ sinሺ96 െ ሻݕ  24݊݅ݏ
ݕ݊݅ݏ24ݏ݋24ܿ݊݅ݏ2 ൌ sinሺ96 െ ሻݕ  24݊݅ݏ
sinሺݕ ൅ 24ሻ ൅ sinሺݕ െ 24ሻ ൌ sin	ሺ84 ൅  ሻݕ
sinሺݕ െ 24ሻ ൌ sinሺ84 ൅ ሻݕ െ sin	ሺݕ ൅ 24ሻ 

sinሺݕ െ 24ሻ ൌ ሺ54	30cos݊݅ݏ2 ൅  ሻݕ
sinሺݕ െ 24ሻ ൌ sin	ሺ36 െ  ሻݕ

ݕ െ 24 ൌ 36 െ ݕ2	݊݁݀	ݕ ൌ ݕ	݊ܽ݀	60 ൌ ݉ሺܦܧܥሻ ൌ  .ݎݑ݈݋	30
İstenen m(ADE)=m(DAC)+m(ACD)+m(DCE)+m(CED)=6+6+24+30=66 olur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 



 

 
 



 

 

 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 



 

 
 



 

 
 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 



 
 

 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



Soru: 

 
 

 

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 



Soru: 

 
 

 
 

m(ABD)=m(BAD)=6 

m(DBE)=48, m(EBC)=12 

m(BCE)=18 ve  m(ACE)=48        

olduğuna göre m(BDE) ka. 

Derecedir. 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru: 

Zihin bulandıran sorular 2. 

 

 
 

 

Çözüm: 

Şekilde m(BAD) = m(DAC) = 30 |ܦܣ| ൌ 1, |ܥܤ| ൌ |ܥܣ|	݁ݒ	ܽ ൌ ܾ diyelim. ABC ve ADC 

üçgenlerinde sinüs kuralı uygulanırsa 

ܽ
60݊݅ݏ

ൌ
ܾ

96݊݅ݏ
	݁ݒ	

1
24݊݅ݏ

ൌ
ܾ

126݊݅ݏ
 

Bu orantılar taraf tarafa oranlanırsa 

24݊݅ݏܽ
60݊݅ݏ

ൌ
126݊݅ݏ
96݊݅ݏ

	݁ݒ	
24݊݅ݏܽ
60݊݅ݏ

ൌ
36ݏ݋ܿ
84݊݅ݏ

 

ܽ ൌ
36ݏ݋60ܿ݊݅ݏ
24݊݅ݏ84݊݅ݏ

ൌ
36ݏ݋3ܿ√

24݊݅ݏ6ݏ݋2ܿ
ൌ

36ݏ݋3ܿ√
30݊݅ݏ ൅ 28݊݅ݏ

 

Burada sin18 = 2sin12sin48=cos36‐cos60 eşitliği yazılırsa 

ܽ ൌ
36ݏ݋3ܿ√

30݊݅ݏ ൅ 36ݏ݋ܿ െ 60ݏ݋ܿ
ൌ
36ݏ݋3ܿ√
36ݏ݋ܿ

 

Ve buradan 

ܽ ൌ √3 
Olarak bulunur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru: 

 

 
 

Çözüm: 

Şekilde m(BAC)=45, m(DAC)=45 – α dır. |ܦܤ| ൌ |ܥܦ| ൌ |ܦܣ|	݁ݒ	ܽ ൌ ܾ diyerek ABD ve ADC 
üçgenlerinde sinüs kuralı uygulanırsa  

ܽ
ߙ݊݅ݏ

ൌ
ܾ

30݊݅ݏ
	݁ݒ	

ܽ
sin	ሺ45 െ ሻߙ

ൌ
ܾ

105݊݅ݏ
 

Bu orantılar taraf tarafa oranlanırsa  

sin	ሺ45 െ ሻߙ
ߙ݊݅ݏ

ൌ
75݊݅ݏ
30݊݅ݏ

 

75݊݅ݏߙ݊݅ݏ ൌ ሺ45	30sin݊݅ݏ െ  ሻߙ
eşitlikleri yazılır. Buradan  

1
2
ሾcosሺ75 െ ሻߙ െ cosሺ75 ൅ ሻሿߙ ൌ

1
2
cos	ሺ45 ൅  ሻߙ

cosሺ75 െ ሻߙ ൌ cosሺ45 ൅ ሻߙ ൅ cos	ሺ75 ൅  ሻߙ
cosሺ75 െ ሻߙ ൌ 2 cosሺ60 ൅ ሻߙ  15ݏ݋ܿ

olur. Her iki yan sin15 ile çarpılırsa 

cosሺ75 െ ሻߙ 1݊݅ݏ ൌ cosሺ60 ൅ ሻߙ  30݊݅ݏ
sinሺ15 ൅ ሻߙ 15݊݅ݏ ൌ sinሺ30 െ ሻߙ  30݊݅ݏ

ߙݏ݋ܿ െ cosሺ30 ൅ ሻߙ ൌ ߙݏ݋ܿ െ ሺ60ݏ݋ܿ െ  ሻߙ
eşitliğine ulaşılır. Bu eşitlikten  

30 + α = 60 – α  

2α=30 ve α = 15  

elde edilir. 

 

 

 

 

 

 



Soru: 

 
Çözüm: 

Şekilde m(BDC)=75  dir.  ECD üçgeninde sinüs kuralı uygulayalım 
sin sin(15 )

a b

 



  , BCD 

üçgeninde sinüs kuralı uygulayalım 
sin 25 sin 75

a c
  olur. Bu iki orantı taraf tarafa oranlanırsa 

sin 25 sin 75

sin sin(15 )

b

c 



  yazılır. EBC üçgeninde sinüs kuralı uygulanırsa 

sin80

sin80 sin 35 sin 35

b c b
den

c
    olur. yukarıdaki orantıda yerine yazılırsa 

sin 25 sin80sin 75

sin sin 35sin( 15) 



  eşitliği elde edilir. Bu orantıda gerekli işlemler yaoılırsa 

25݊݅ݏ35݊݅ݏ sinሺ15 ൅ ሻߙ ൌ  ߙ݊݅ݏ75݊݅ݏ80݊݅ݏ
1
2
ሾܿ10ݏ݋ െ 60ሿݏ݋ܿ sinሺ15 ൅ ሻߙ ൌ

1
2
ሾܿ5ݏ݋ െ  ߙ݊݅ݏ155ሿݏ݋ܿ

sinሺ15 ൅ ሻߙ 10ݏ݋ܿ െ sinሺ15 ൅ ሻߙ 60ݏ݋ܿ ൌ 5ݏ݋ܿߙ݊݅ݏ ൅  25ݏ݋ܿߙ݊݅ݏ
sinሺ25 ൅ ሻߙ ൅ sinሺ5 ൅ ሻߙ െ sinሺ75 ൅ ሻߙ െ sinሺߙ െ 45ሻ

ൌ sinሺ5 ൅ ሻߙ ൅ sinሺߙ െ 5ሻ ൅ sinሺ25 ൅ ሻߙ ൅ sin	ሺߙ െ 25ሻ 
െsinሺ75 ൅ ሻߙ ൅ sinሺ45 െ ሻߙ ൌ െsinሺ5 െ ሻߙ ൅ sinሺߙ െ 25ሻ 
sinሺ45 െ ሻߙ ൅ sinሺ5 െ ሻߙ ൌ sinሺ75 ൅ ሻߙ ൅ sin	ሺߙ െ 25ሻ 

2 sinሺ25 െ ሻߙ 20ݏ݋ܿ ൌ 2 sinሺ25 ൅ ሻߙ  50ݏ݋ܿ
sinሺ25 െ ሻߙ 20ݏ݋ܿ ൌ sinሺ25 ൅ ሻߙ  40݊݅ݏ

sinሺ25 െ ሻߙ 20ݏ݋ܿ ൌ 2 sinሺ25 ൅ ሻߙ  20ݏ݋20ܿ݊݅ݏ2

sinሺ25 െ ሻߙ
1
2
ൌ sinሺ25 ൅ ሻߙ  20݊݅ݏ

sinሺ25 െ ሻߙ 30݊݅ݏ ൌ sinሺ25 ൅ ሻߙ  20݊݅ݏ
1
2
ሾcosሺ5 ൅ ሻߙ െ cos	ሺ55 െ ሻሿߙ ൌ

1
2
ሾcosሺ5 ൅ ሻߙ െ cos	ሺ45 ൅  ሻሿߙ

55 – α = 45 + α 

2α = 10 ve α = 5 olarak bulunur. 

Şekilde |ܤܣ| ൌ  m(BAC)=20, m(CBD)=25, m(BCE)=65 ,|ܥܣ|

olduğuna göre m(CED) kaç derecedir.



 
Çözüm: 

 
ሾܧܦሿሾܥܤሿ  ve  |ܧܦ| ൌ 1 olacak şekilde EDC ve EAD üçgenlerini oluşturalım. m(ADE)=6, 

m(DCE)=30 olur. m(DEA)=α diyelim ve ADE ile ABD üçgenlerinde sinüs kuralı uygulayalım. 

|ܦܣ| ൌ 	݈݉݅݁ݕ݅݀	ܽ
1

ߙ݊݅ݏ
ൌ

ܽ
sin	ሺ6 ൅ ሻߙ

,
1

84݊݅ݏ
ൌ

ܽ
54݊݅ݏ

 

Taraf tarafa oranlanırsa  

84݊݅ݏ
ߙ݊݅ݏ

ൌ
54݊݅ݏ

sin	ሺߙ ൅ 6ሻ
	݁ݒ	

6ݏ݋ܿ
ߙ݊݅ݏ

ൌ
36ݏ݋ܿ

sin	ሺߙ ൅ 6ሻ
 

Gerekli düzenleme yapılır ve ters dönüşüm uygulanırsa  

sinሺߙ ൅ 12ሻ ൅ ߙ݊݅ݏ ൌ sinሺߙ ൅ 36ሻ ൅ sin	ሺߙ െ 36ሻ 
sinሺߙ ൅ 12ሻ െ sinሺߙ െ 36ሻ ൌ sinሺߙ ൅ 36ሻ െ  ߙ݊݅ݏ
2 cosሺߙ െ 12ሻ 24݊݅ݏ ൌ 2 cosሺߙ ൅ 18ሻ  18݊݅ݏ

ߙሺݏ݋ܿ െ 12ሻ212ݏ݋12ܿ݊݅ݏ ൌ ߙሺݏ݋ܿ ൅ 18ሻ248݊݅ݏ12݊݅ݏ 
ߙሺݏ݋ܿ െ 12ሻܿ12ݏ݋ ൌ ߙሺݏ݋ܿ ൅ 18ሻܿ42ݏ݋ 

ߙݏ݋ܿ ൅ ߙሺݏ݋ܿ െ 24ሻ ൌ ߙሺݏ݋ܿ ൅ 60ሻ ൅ ߙሺݏ݋ܿ െ 24ሻ 
ߙݏ݋ܿ ൌ ሺ360ݏ݋ܿ െ ߙ െ 60ሻ 
ߙ2 ൌ ߙ	݁ݒ	300 ൌ 150 

Olur. Bu ise ADCE dörtgeninin bir kirişler dörtgeni olduğu anlamıma gelir. Yani 

m(ADE)=m(ACE)=6 olacaktır. m(DCE)=m(DCA)+m(ACE)=x+6=30 dan x=24 olur. 

 

 

 

 

 



Soru: 

 
Çözüm: 

DAB üçgeninde m)ADC)=54 ve m(ACB)=24 dir. |ܣܦ| ൌ ܽ, |ܤܦ| ൌ |ܥܦ|	݁ݒ	ܾ ൌ ܿ diyelim ve 

DAB, DBC ve ADC üçgenlerinde sinüs kuralı uygulayalım: 

ܽ
42݊݅ݏ

ൌ
ܾ

84݊݅ݏ
	,

ܾ
sin	ሺݔ ൅ 24ሺ

ൌ
ܿ

42݊݅ݏ
	݁ݒ	

ܽ
ݔ݊݅ݏ

ൌ
ܿ

12݊݅ݏ
 

İlk ikisi taraf tarafa oranlanırsa  

ܽ
ܿ
ൌ
ݔሺݏ݅ݔ ൅ 24ሻ

84݊݅ݏ
 

Ve üçüncü orantıdan  

ܽ
ܿ
ൌ

ݔ݊݅ݏ
12݊݅ݏ

 

Eşitlenirse 

sin	ሺݔ ൅ 24ሻ
6ݏ݋ܿ

ൌ
ݔ݊݅ݏ

6ݏ݋6ܿ݊݅ݏ2
 

6݊݅ݏ2 sinሺ24 ൅ ሻݔ ൌ  ݔ݊݅ݏ
sinሺݔ ൅ 24ሻ 6݊݅ݏ ൌ  ݔ݊݅ݏ30݊݅ݏ

cosሺ18 ൅ ሻݔ െ cosሺ30 ൅ ሻݔ ൌ cosሺ30 െ ሻݔ ∗ cos	ሺ30 ൅  ሻݔ
18 ൅ ݔ ൌ 30 െ  ݔ
ݔ2 ൌ ݔ	݁ݒ	12 ൌ 6 

Olur. 

 

Şekilde m(ABD)=42, m(DBC)=42, m(CAB)=72 ve 

m(DAC)=12 ise m(ACD)=x kaç derecedir. 



Soru: 

 
Çözüm: 

Şekilde m(ADE)=m(AED)=63 dür. |ܦܣ| ൌ |ܧܣ| ൌ |ܧܤ|	݁ݒ	ܽ ൌ |ܥܣ| ൌ ܾ diyelim, ABE ve ACD 

üçgenlerinde sinüs kuralı uygulayalım; 

ܽ
24݊݅ݏ

ൌ
ܾ

54݊݅ݏ
	݁ݒ	

ܽ
ݔ݊݅ݏ

ൌ
ܾ

sin	ሺ54 ൅ ሻݔ
 

Taraf tarafa oranlanırsa: 

ݔ݊݅ݏ
24݊݅ݏ

ൌ
sin	ሺ54 ൅ ሻݔ
54݊݅ݏ

 

ݔ݊݅ݏ54݊݅ݏ ൌ sinሺ54 ൅ ሻݔ  24݊݅ݏ
cosሺ54 െ ሻݔ െ cosሺ54 ൅ ሻݔ ൌ cosሺ30 ൅ ሻݔ െ cos	ሺ78 ൅  ሻݔ
cosሺ54 െ ሻݔ ൅ cosሺ78 ൅ ሻݔ ൌ cosሺ30 ൅ ሻݔ ൅ cos	ሺ54 ൅  ሻݔ

66ݏ݋2ܿ cosሺ12 ൅ ሻݔ ൌ 42ݏ݋2ܿ ൅  12ݏ݋ሻܿݔ
24݊݅ݏ cosሺ12 ൅ ሻݔ ൌ cosሺ42 ൅ ሻݔ  12ݏ݋ܿ

ሺ12ݏ݋12ܿݏ݋12ܿ݊݅ݏ2 ൅ ሻݔ ൌ cosሺ42 ൅ ሻݔ  12ݏ݋ܿ
12݊݅ݏ2 cosሺ12 ൅ ሻݔ ൌ cos	ሺ42 ൅  ሻݔ

Burada 18݊݅ݏ ൌ  eşitliği kullanılırsa 48݊݅ݏ12݊݅ݏ2
18݊݅ݏ
48݊݅ݏ

cosሺ12 ൅ ሻݔ ൌ cos	ሺ42 ൅  ሻݔ

18݊݅ݏ cosሺ12 ൅ ሻݔ ൌ ሺ42	48cos݊݅ݏ ൅  ሻݔ
sinሺ30 ൅ሻ ൅ sinሺ6 െ ሻݔ ൌ sinሺ90 െ ሻݔ ൅ sin	ሺ6 െ  ሻݔ

30 ൅ ݔ ൌ 90 െ  ݔ
ݔ2 ൌ ݔ	݁ݒ	60 ൌ 30 

Olarak bulunur. 

 

 

 

 

 

 

Yandaki şekilde |ܧܤ| ൌ  ,m(BAC)=54 ,|ܥܧ|

m(ABE)=24, m(BED)=39 olduğuna göre 

m(ACD)=x kaç derecedir. 



Soru: 

 
 

Çözüm: 

Burada 4݊݅ݏݔ݊݅ݏሺ60 െ ሻݔ sinሺ60 ൅ ሻݔ ൌ  eşitliğini kullanacağız. Önce bu eşitliğin ݔ3݊݅ݏ
ispatını görelim. Bu ispat Ali Ergin Ustaya aittir. 

ݔ3݊݅ݏ ൌ sinሺ2ݔ ൅ ሻݔ ൌ ݔݏ݋ܿݔ2݊݅ݏ ൅  ݔ݊݅ݏݔ2ݏ݋ܿ
ൌ ݔݏ݋ܿݔݏ݋ܿݔ݊݅ݏ2 ൅ ሺ1 െ  ݔ݊݅ݏሻݔଶ݊݅ݏ2
ൌ ሺ1ݔ݊݅ݏ2 െ ሻݔଶ݊݅ݏ ൅ ݔ݊݅ݏ െ  ݔଷ݊݅ݏ2

ൌ ݔ݊݅ݏ3 െ  ݔଷ݊݅ݏ4
Olduğu biliniyor. Ayrıca; 

sinሺܽ ൅ ܾሻ sinሺܽ െ ܾሻ ൌ ଶܾݏ݋ଶܽܿ݊݅ݏ െ  ଶܾ݊݅ݏଶܽݏ݋ܿ
ൌ ଶܽሺ1݊݅ݏ െ ଶܾሻ݊݅ݏ െ ሺ1 െ  ଶܾ݊݅ݏଶܽሻ݊݅ݏ

ൌ ଶܽ݊݅ݏ െ  ଶܾ݊݅ݏ
Olur. Burada a=60 yazılırsa 

sinሺ60 െ ܾሻ sinሺ60 ൅ ܾሻ ൌ
3
4
െ  ଶܾ݊݅ݏ

b=x yazalım ve eşitliğin her iki yanını 4sinx ile çarpalım: 

ሺ60݊݅ݏݔ݊݅ݏ4 െ ሻݔ sinሺ60 ൅ ሻݔ ൌ ݔ݊݅ݏ3 െ ݔଷ݊݅ݏ4 ൌ  ݔ3݊݅ݏ
Olur. 

Şimdi soruya dönelim: 

|ܦܣ| ൌ |ܧܣ| ൌ ܾ, |ܥܣ| ൌ |ܧܤ| ൌ ܽ diyelim ve ABE ile ACD üçgenlerinde sinüs kuralı 

uygulayalım: 

ܾ
ݔ݊݅ݏ

ൌ
ܽ

54݊݅ݏ
	,

ܾ
30݊݅ݏ

ൌ
ܽ

84݊݅ݏ
 

Taraf tarafa oranlanırsa: 

30݊݅ݏ
ݔ݊݅ݏ

ൌ
6ݏ݋ܿ
54݊݅ݏ

6ݏ݋ܿݔ݊݅ݏ	݊݁݀	 ൌ  54݊݅ݏ30݊݅ݏ

ݔ݊݅ݏ ൌ
54݊݅ݏ
6ݏ݋2ܿ

 

Olur. Yukarıdaki eşitlikte x yerine 6 yazalım: 46݊݅ݏ54݊݅ݏ6݊݅ݏ ൌ  olur. Buradan 18݊݅ݏ

Şekilde |ܦܣ| ൌ ,|ܧܣ| |ܧܤ| ൌ    ve |ܥܣ|
m(BAC)=54, m(ACD)=30 olduğuna göre 

m(ABE)=x kaç derecedir. 



54݊݅ݏ ൌ
18݊݅ݏ

66݊݅ݏ6݊݅ݏ4
 

Eşitliği yazılır. 18݊݅ݏ ൌ  olduğu dikkate alınarak yerine yazılırsa 48݊݅ݏ12݊݅ݏ2
 

ݔ݊݅ݏ ൌ
18݊݅ݏ

66݊݅ݏ6݊݅ݏ6ݏ݋8ܿ
ൌ
48݊݅ݏ12݊݅ݏ2
24ݏ݋12ܿ݊݅ݏ4

ൌ
24ݏ݋24ܿ݊݅ݏ2
24ݏ݋2ܿ

 

 

ݔ݊݅ݏ ൌ  24݊݅ݏ
 

ݔ ൌ 24 
 

Olarak bulunur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Soru: 

 
Çözüm: 

|ܦܣ| ൌ |ܦܥ| ൌ |ܦܤ|	݁ݒ	ܽ ൌ ܾ diyerek ABD ve DBC üçgenlerinde sinüs kuralı uygulayalım: 

ܽ
12݊݅ݏ

ൌ
ܾ

30݊݅ݏ
	݁ݒ	

ܽ
ݔ݊݅ݏ

ൌ
ܾ

sin	ሺ54 ൅ ሻݔ
 

Taraf tarafa oranlanırsa 

ݔ݊݅ݏ
12݊݅ݏ

ൌ
sin	ሺ54 ൅ ሻݔ
30݊݅ݏ

 

30݊݅ݏݔ݊݅ݏ ൌ sinሺ54 ൅ ሻݔ  12݊݅ݏ
ݔ݊݅ݏ ൌ ሺ54	12sin݊݅ݏ2 ൅  ሻݔ

12ݏ݋ܿݔ݊݅ݏ ൌ sinሺ54 ൅ ሻݔ  24݊݅ݏ
ݔ݊݅ݏ78݊݅ݏ ൌ sinሺ54 ൅ ሻݔ  24݊݅ݏ

cosሺ78 െ ሻݔ െ cosሺ78 ൅ ሻݔ ൌ cosሺ30 ൅ ሻݔ െ cos	ሺ78 ൅  ሻݔ
78 െ ݔ ൌ 30 ൅  ݔ
ݔ2 ൌ ݔ	݁ݒ	48 ൌ 24 

Olur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

݉ሺܥܣܦሻ ൌ ݉ሺܣܥܦሻ ൌ 6  
݉ሺܦܣܤሻ ൌ 30,݉ሺܦܤܣሻ ൌ 12  
Olduğuna göre m(DBC)=x kaç 

derecedir. 



Soru: 

 
 

Çözüm: 

 

ABC m(BAD)=36‐xdir, üçgeninde trigoceva uygulanırsa: 

sinሺ36 െ ሻݔ 69݊݅ݏ24݊݅ݏ ൌ  39݊݅ݏ12݊݅ݏݔ݊݅ݏ
sinሺ36 െ ሻݔ 69݊݅ݏ12ݏ݋12ܿ݊݅ݏ2 ൌ  39݊݅ݏ12݊݅ݏݔ݊݅ݏ

sinሺ36 െ ሻݔ 69݊݅ݏ78݊݅ݏ ൌ 39݊݅ݏݔ݊݅ݏ
1
2
 

sinሺ36 െ ሻݔ 69݊݅ݏ78݊݅ݏ ൌ  30݊݅ݏ39݊݅ݏݔ݊݅ݏ
sinሺ36 െ ሻݔ ሾܿ9ݏ݋ െ 147ሿݏ݋ܿ ൌ 9ݏ݋ሾܿݔ݊݅ݏ െ  69ሿݏ݋ܿ

sinሺ36 െ ሻݔ 9ݏ݋ܿ ൅ sinሺ36 െ ሻݔ 33ݏ݋ܿ ൌ 9ݏ݋ܿݔ݊݅ݏ െ  69ݏ݋ܿݔ݊݅ݏ
sinሺ45 െ ሻݔ ൅ sinሺ27 െ ሻݔ ൅ sinሺ3 െ ሻݔ ൅ sinሺ69 െ  ሻݔ
ൌ sinሺݔ ൅ 9ሻ ൅ sinሺݔ െ 9ሻ െ sinሺݔ ൅ 69ሻ െ sin	ሺݔ െ 69ሻ 
sinሺ45 െ ሻݔ ൅ sinሺ27 െ ሻݔ ൅ sinሺ3 െ ሻݔ ൅ sinሺ69 െ  ሻݔ
ൌ sinሺݔ ൅ 9ሻ ൅ sinሺݔ െ 9ሻ െ sinሺݔ ൅ 69ሻ ൅ sin	ሺ69 െ  ሻݔ

sinሺ45 െ ሻݔ െ sinሺݔ െ 9ሻ ൅ sinሺ27 െ ሻݔ െ sinሺݔ ൅ 9ሻ ൅ sinሺ3 െ ሻݔ ൅ sinሺݔ ൅ 69ሻ ൌ 0 
18ݏ݋2ܿ sinሺ27 െ ሻݔ ൅ sinሺ27 െ ሻݔ ൅ sinሺ3 െ ሻݔ ൅ 2 cosሺݔ ൅ 39ሻ 30݊݅ݏ ൌ 0 

18ݏ݋2ܿ sinሺ27 െ ሻݔ ൅ sinሺ27 െ ሻݔ ൅ sinሺ3 െ ሻݔ ൅ sinሺ51 െ ሻݔ ൌ 0 
18ݏ݋2ܿ sinሺ27 െ ሻݔ ൅ sinሺ27 െ ሻݔ ൅ 2 sinሺ27 െ ሻݔ 24ݏ݋ܿ ൌ 0 

sinሺ27 െ ሻݔ ሾ2ܿ18ݏ݋ ൅ 1 ൅ 24ሿݏ݋2ܿ ൌ 0 
sinሺ27 െ ሻݔ ൌ 0 

27 െ ݔ ൌ ݔ	݊ܽ݀	0 ൌ 27 
Olur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekilde |ܤܥ| ൌ          ,m(DBC)=24 , |ܣܥ|

m/DBA)=12, m(DCA)=69 olduğuna göre 

m(DAC)=x ka. Derecedir. 



Soru: 

 
 

Çözüm: 

|ܥܣ| ൌ |ܧܤ| ൌ ܽ, |ܦܣ| ൌ |ܧܣ|	݁ݒ	ܿ ൌ ܾ diyelim ve ABE ile ACD üçgenlerinde sinüs kuralı 

uygulayalım; 

ܾ
24݊݅ݏ

ൌ
ܽ

54݊݅ݏ
,

ܿ
30݊݅ݏ

ൌ
ܽ

84݊݅ݏ
 

Taraf tarafa oranlanırs; 

30݊݅ݏܾ
24݊݅ݏܿ

ൌ
84݊݅ݏ
54݊݅ݏ

	݀݁݊	
ܾ
ܿ
ൌ
84݊݅ݏ24݊݅ݏ2

54݊݅ݏ
 

Olarak yazıır. Burada 4sinasin(60 – a)sin(60+a)=sin3a eşitliğinde a=24 yazılarak 

84݊݅ݏ36݊݅ݏ24݊݅ݏ4 ൌ  72݊݅ݏ
84݊݅ݏ36݊݅ݏ24݊݅ݏ4 ൌ  36ݏ݋36ܿ݊݅ݏ2
84݊݅ݏ24݊݅ݏ2 ൌ 36ݏ݋ܿ ൌ  54݊݅ݏ

Olduğundan 

ܾ
ܿ
ൌ
54݊݅ݏ
54݊݅ݏ

	݀݁݊	ܾ ൌ ܿ 

Olarak bulunur. Yani ADE ikizkenardır. Buna göre m(ADE)=m(AED)=63 olur. DBE üçgeninde 

ADE dış açı olduğundan  

ݔ ൅ 24? ݔ	݊݁݀	63 ൌ 39 
Olarak bulunur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekilde |ܥܣ| ൌ  m(BAC)=54 ,|ܧܤ|

m(ACD)=30, m(ABE)=24 

olduğuna göre m(BED)=x kaç 

derecedir.    



Soeu: 

 
 

Çözüm: 

ADE üçgeninde |ܦܣ| ൌ |ܧܣ| ൌ ܿ, |ܥܣ| ൌ |ܧܤ|	݁ݒ	ܽ ൌ ܾ diyelim. ABE ve ACD üçgenlerinde 

sinüs kuralı uygulayalım: 

ܿ
24݊݅ݏ

ൌ
ܾ

54݊݅ݏ
	݁ݒ	

ܿ
30݊݅ݏ

ൌ
ܽ

84݊݅ݏ
 

Taraf tarafa oranlanırsa 

30݊݅ݏ
24݊݅ݏ

ൌ
84݊݅ݏܾ
54݊݅ݏܽ

	݀݁݊	
ܽ
ܾ
ൌ
84݊݅ݏ24݊݅ݏ2

54݊݅ݏ
 

Yukarıdaki sorudan 2sin24sin84=cos36=sin54 olduğunu biliyoruz. Yarine yazılırsa 

ܽ
ܾ
ൌ
54݊݅ݏ
54݊݅ݏ

	݀݁݊	ܽ ൌ ܾ	 

Olduğu görülür. Yani |ܥܣ| ൌ  .dir	|ܧܤ|
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekilde m(BAC)=54, m(ABE)=24, 

m(ACD)=30 ve m(BED)=39 

olduğuna göre |ܥܣ| ൌ  |ܧܤ|
olduğunu gösteriniz. 



Soru: 

 
Çözüm: 

|ܤܣ| ൌ |ܥܤ| ൌ |ܦܤ|	݁ݒ	ܽ ൌ ܾ diyelim Açılar hesaplanırsa m(BDC)=48 + x olur. DBA ve DDBC 

üçgenlerinde sinüs kuralı uygulanırsa 

ܾ
6݊݅ݏ

ൌ
ܽ

sin	ሺ6 ൅ ሻݔ
,

ܾ
24݊݅ݏ

ൌ
ܽ

sin	ሺ48 ൅ ሻݔ
 

Taraf tarafa oranlanırsa: 

24݊݅ݏ
sin	6

ൌ
sin	ሺ48 ൅ ሻݔ
sin	ሺ6 ൅ ሻݔ

 

Yukarıdaki örneklerden 2sin24sin84=cos36 eşitliği kullanılırsa 

36ݏ݋ܿ
6݊݅ݏ84݊݅ݏ2

ൌ
sin	ሺ48 ൅ ሻݔ
sin	ሺ6 ൅ ሻݔ

	݀݁݊ sinሺ6 ൅ ሻݔ 36ݏ݋ܿ ൌ sinሺ48 ൅ ሻݔ  6ݏ݋6ܿ݊݅ݏ2

sinሺ6 ൅ ሻݔ 36ݏ݋ܿ ൌ sinሺ48 ൅ ሻݔ  12݊݅ݏ
sinሺ6 ൅ ሻݔ 36ݏ݋ܿ ൌ sinሺ48 ൅ ሻݔ  78ݏ݋ܿ

1
2
ሾsinሺ42 ൅ ሻݔ ൅ sin	ሺݔ െ 30ሻሿ ൌ

1
2
ሾsinሺ126 ൅ ሻݔ ൅ sin	ሺݔ െ 30ሻሿ 

sinሺ42 ൅ ሻݔ ൌ sin	ሺ54 െ  ሻݔ
42 ൅ ݔ ൌ 54 െ ݔ2	݊݁݀	ݔ ൌ ݔ	݁ݒ	12 ൌ 6 

Olarak bulunur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekilde |ܤܣ| ൌ  ,m(DAC)=30 ,|ܥܤ|

m(BCD)=24, m(DCA)=12 olduğuna 

göre m(DBA)=x ka. Derecedir. 



Soru: 

 
 

Çözüm: 

|ܥܣ| ൌ |ܧܤ| ൌ ܽ, |ܧܣ| ൌ |ܦܣ|	݁ݒ	ܾ ൌ ܿ diyelim ve ABE, ACD ve ADE üçgenlerinde sinüs 

kuralı uygulayalım: 

ܽ
ݔ݊݅ݏ

ൌ
ܾ

24݊݅ݏ
,

ܽ
sin	ሺ30 ൅ ሻݔ

ൌ
ܿ

30݊݅ݏ
	݁ݒ	

ܾ
63݊݅ݏ

ൌ
ܿ

sin	ሺ63 ൅ ሻݔ
 

Önce ilk ikisi taraf tarafa oranlanırsa: 

sin	ሺ30 ൅ ሻݔ
ݔ݊݅ݏ

ൌ
30݊݅ݏܾ
24݊݅ݏܿ

	üçü݊ܿü݀݁݊	݁ݒ	
ܾ
ܿ
ൌ

sin	63
sin	ሺ63 ൅ ሻݔ

 

Elde edilir. Yerine yazılırsa; 

sin	ሺ30 ൅ ሻݔ
ݔ݊݅ݏ

ൌ
30݊݅ݏ63݊݅ݏ

sin	ሺሺ63 ൅ 24݊݅ݏሻݔ
 

Düzenlenir ve 2sin24sin84=cos36 yazılırsa  

 

84݊݅ݏ63݊݅ݏݔ݊݅ݏ ൌ sinሺ30 ൅ ሻݔ sinሺ63 ൅ ሻݔ  54݊݅ݏ
İfadesi elde edilir. Ters dönüşüm sadeleştirilerek uygulanırsa: 

 

21ݏ݋ሾܿݔ݊݅ݏ െ 147ሿݏ݋ܿ ൌ sin	ሺ30 ൅ ݔሻሾcosሺݔ ൅ 9ሻ െ cos	ሺݔ ൅ 117ሻሿ 
21ݏሾܿଓݔ݊݅ݏ ൅ cos	33ሿ ൌ sin	ሺ30 ൅ ݔሻሾcosሺݔ ൅ 9ሻ ൅ cos	ሺ63 െ  ሻሿݔ

21ݏ݋ܿݔ݊݅ݏ ൅ 33ݏ݋ܿݔ݊݅ݏ ൌ sinሺ30 ൅ ሻݔ cosሺݔ ൅ 9ሻ ൅ sinሺ30 ൅ ሻݔ cos	ሺ63 െ  ሻݔ
Ters dönüşüm uygulanır ve sadeleştirilirse 

sinሺݔ ൅ 21ሻ ൅ sinሺݔ െ 21ሻ ൅ sinሺݔ ൅ 33ሻ ൅ sinሺݔ െ 33ሻ ൌ 
sinሺ2ݔ ൅ 39ሻ ൅ 21݊݅ݏ ൅ 93݊݅ݏ ൅ ݔሺ2݊݅ݏ െ 33ሻ 

Düzenlenirse: 

sinሺݔ ൅ 21ሻ െ 21݊݅ݏ ൅ sinሺݔ െ 33ሻ െ sinሺ2ݔ െ 33ሻ ൅ sinሺݔ െ 21ሻ െ sinሺ2ݔ ൅ 39ሻ 
൅sinሺݔ ൅ 33ሻ െ 87݊݅ݏ ൌ 0 

 

 

Şekilde |ܥܣ| ൌ  ,m(ABE)=24 ,|ܧܤ|

m(BED)=39, m(ACD)=30 olduğuna 

göre m(BAC)=x kaç derecedir. 



Dönüşüm uygulanırsa: 

2 cos ቀ
ݔ
2
൅ 21ቁ ݊݅ݏ

ݔ
2
െ ݏ݋2ܿ ൬

ݔ3
2
െ 33൰ ݊݅ݏ

ݔ
2
െ ݏ݋2ܿ ൬

ݔ3
2
൅ 9൰ ݊݅ݏ ቀ

ݔ
2
൅ 30ቁ 

൅2cos	ሺቀ
ݔ
2
൅ 60ቁ sin ቀ

ݔ
2
െ 27ቁ ൌ 0 

݊݅ݏ2 ቀ
ݔ
2
ቁ ൤ܿݏ݋ ቀ

ݔ
2
൅ 21ቁ െ ݏ݋ܿ ൬

ݔ3
2
െ 33൰൨ െ ݊݅ݏ2 ൬81 െ

ݔ3
2
൰ ݊݅ݏ ቀ

ݔ
2
൅ 30ቁ 

൅2݊݅ݏ ቀ
ݔ
2
െ 27ቁ ݏ݋ܿ ቀ

ݔ
2
൅ 60ቁ ൌ 0 

 

݊݅ݏ2 ቀ
ݔ
2
ቁ ቂെ2݊݅ݏሺݔ െ 6ሻ݊݅ݏ ቀെ

ݔ
2
൅ 27ቁቃ ൅ ݊݅ݏ2 ቆ3 ቀ

ݔ
2
െ 27ቁቇ ݊݅ݏ ቀ

ݔ
2
൅ 30ቁ 

൅2݊݅ݏ ቀ
ݔ
2
െ 27ቁ ݏ݋ܿ ቀ

ݔ
2
൅ 60ቁ ൌ 0 

݊݅ݏ4 ቀ
ݔ
2
ቁ ቂ݊݅ݏሺݔ െ 6ሻ݊݅ݏ ቀ

ݔ
2
െ 27ቁቃ ൅ ݊݅ݏ2 ቆ3 ቀ

ݔ
2
െ 27ቁቇ ݊݅ݏ ቀ

ݔ
2
൅ 30ቁ 

൅2݊݅ݏ ቀ
ݔ
2
െ 27ቁ ݏ݋ܿ ቀ

ݔ
2
൅ 60ቁ ൌ 0 

 

Burada; 
ݔ
2
െ 27 ൌ  ݐ

Diyelim ve yukarıdaki ifade de yerine yazalım; 

݊݅ݏ4 ቀ
ݔ
2
ቁ ሾ݊݅ݏሺݔ െ 6ሻ݊݅ݏሺݐሻሿ ൅ ݊݅ݏሻݐሺ3݊݅ݏ2 ቀ

ݔ
2
൅ 30ቁ 

൅2݊݅ݏሺݐሻܿݏ݋ ቀ
ݔ
2
൅ 60ቁ ൌ 0 

Haline gelir. Burada 3ܽ݊݅ݏ ൌ ሺ3ܽ݊݅ݏ െ  :ଶܽሻ eşitliği kullanılırsa݊݅ݏ4

݊݅ݏ4
ݔ
2
sinሺݔ െ 6ሻ ሻݐሺ݊݅ݏ ൅ ሻሾ3ݐሺ݊݅ݏ2 െ ݊݅ݏሻሿݐଶሺ݊݅ݏ4 ቀ

ݔ
2
൅ 30ቁ ൅ ݏ݋ሻܿݐሺ݊݅ݏ2 ቀ

ݔ
2
൅ 60ቁ ൌ 0 

 

 .ݎଓ݀݊ܽ݌ݎçܽ	݇ܽݐݎ݋	ሻݐሺ݊݅ݏ	݁ݏݎ݈݅݅݀݁	ݐܽ݇݇݅ܦ
 

Ortak çarpan parantezine alınırsa 

ሻݐሺ݊݅ݏ2 ቂ2݊݅ݏ
ݔ
2
sinሺݔ െ 6ሻ ൅ ሾ3 െ ݊݅ݏሻሿݐଶሺ݊݅ݏ4 ቀ

ݔ
2
൅ 30ቁ ൅ ݏ݋ܿ ቀ

ݔ
2
൅ 60ቁቃ ൌ 0 

ݐ݊݅ݏ2 ൌ ݊݅ݏ2 ቀ
ݔ
2
െ 27ቁ ൌ 0 

Dan  
ݔ
2
െ 27 ൌ ݔ	݁ݒ	0 ൌ 54 

Olarak bulunur. 

 

 

 


