Sekilde BC ¢apl O« merkezli gember,
DC ¢apl Oz merkezli gember,

Oz merkezli gember verilmistir.

E.F.G teget noktalari

ABD ikizkenar ucgen AB=AD
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0:D BC

Cozum:

0: merkezli cemberin yaricapi a+b, O, merkezli cemberin yaricapi b ve Os merkezli cemberin
yarigap r olsun. Verilen sekli D noktasi koordinat sisteminin merkezine ve BC dogrusu Ox
ekseni tzerinde olacak sekilde yerlestirilirse D(0, 0), O1(b —a, 0), O,(b, 0), B(- 2a, 0), C(2b, 0)
ve K( - a, 0) olur. Os3(p, g) olsun. Yapacagimiz islemlerde p sayisini bulmaya calisacagiz.

Once [BC] capli cemberin denklemini yazalim (x — (b — a))? + y2 = (a + b)? olur.

A noktasinin ordinati icin bu denklemde x = - a yazilirsa

(—=b)*> +y? = a® + 2ab + b?> den y =+ a?+ 2ab olup A(—a,+/ a? + 2ab)
Noktasidir. Buna gore AD dorgrusunun denklemi

[ 2
y= _Lhzb dan{ Ja' +2ab}x+ay =0 seklindedir.

a



‘(\/az + 2ab)p +aq
N2a® +2ab

O3 noktasinin bu dogruya uzakhgi r sayisini verir yani » = (I) olarak

hesaplanir.

Birbirine teget cemberlerin merkezleri arasindaki 6zelliklere gére

0; v O3 merkezli gemberlericin (a+ b —1)2=(p —-)b—a))?+q* (U
0, ve O3 merkezli gemberler icin (b + )% = (p — b)? + ¢* (1)

2ab—ap

Il ve Il den g? yok edilirse r nin p tiriinden degeri r = (IV) olarak hesaplanir
+a

Na® +2ab p+ag|=+a’+2ab p+aq olmasi durumu;
Na’ +2abp +aq _2ab—-ap

I ve IV Un esitliginden = esitliginde
J2a* +2ab 2b+a

_ 2abV2a*+ 2ab — (av2a? + 2ab + (2b + a)Va? + 2ab)p
B a(2b + a)

1.

q

Olarak hesaplanir.

Burada 2abv2a? + 2ab = a ve av2a? + 2ab + (2b + a)Va? + 2ab = B diyelim

q :ﬂ olur. lll de r ve g nun bu degerler Ill de yerine yazilirsa,

a(2b+a)

2ab—-ap 2ab—-ap

P=(b+r)Y —(p-b)Y =(r+p)(2b+r-p)=| ——F+ 2b—p+———
g’ =b+r) =(p=b)’ =(r+p)(2b+r-p) (%m p]( p 2b+a]
a—fp 2_(2ab+2bp](4b(a+b)—2(a+b)pj

a(2b+a) 2b+a 2b+a
a’—-2afp+pB’p’ _8al)2(a+b)—4ab(a+b)p+8b2(a+b)p—4b(a+b)p2
a*(2b+a)’ (2b+a)’

B 8ab’(a+b)—4b(a+b)(a—2b)p—4b(a+b)p’
(2b+a)’

Burada 4b(a + b)(a — 2b) = t ve 4b(a + b) = z dersek
Yukarida @ = 2abVv2a? + 2ab den a? = 8a3b?(a + b) dir.
8a’b’(a+b)-2aBp+p’p* 8ab’*(a+b)—ip—zp den

a’ B 1

8a’b*(a+b)—2afp+p°p° =8a’b*(a+b-a’tp—a’zp’

a’t-2af
_aZZ _ ﬂZ

Olarak bulunur. Burada p = Oicin Os in apsisi ile D noktasinin apsisi esit ve 0 dir. Yani D ve

(a’t=20B)p =(-a’z— B*)p* denkleminden p=0 veya p =

Os noktalari y ekseni Gizerinde olup x eksenine dik oldugundan O3D dogrusu [BC] na diktir.
_a’'t-2a icin ¢ = af’ —a’az—a’Pt
—a’z—- B’ a(2b+a)(—ﬁ2 —azz)

a =122, B =2V2+ 77, t = =240 ve z = 48olur.

olur.a =1 ve b = 3 olsun.
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p =0 igin g=

6 y
ver= 7 olup sekil asagidadir.

_a’t-2ap icin ¢ = a’tB+a’zo —af’
—a’z—- B’ 1 a(2b+a)(azz+ﬁ2)

842487 olup gra _48+244/14
1 57+4414 P 57+414

olur. Yukaridaki degerler yerine yazilirsa igin

fik asagidadir.




Bu cember AD ye ve diger cemberlere teget olmasina ragmen merkezini D ile birlestiren
dogru x eksenine dik degildir.

Na’ +2ab p+agq|=—a®+2ab p—aq olmasi durumu;

—Ja’ +2ab p—-aq _2ab-ap

I ve IV Un esitliginden esitliginde
J2d* +2ab 2b+a
—2abV2a? + 2ab + (av2a? + 2ab — (2b + a)Va? + 2ab)p
1= a(2b + a)

Olarak hesaplanir.

Burada —2abV2a? + 2ab = a ve av2a? + 2ab — (2b + a)Va? + 2ab = B diyelim

_a+Pp

olur. lll de r ve g nun bu degerler Il de yerine yazilirsa,
a(2b+a)

2ab—-ap 2ab—-ap
2 (btrY —(p=b) =(r+p)(2b+r—p)=| Z22ZXL | | 2p— p+ Z2=H
g’ =(b+r) —(p-b) =(r+p)(2b+r-p) (%m p]( p 2b+a]

( a+fp T :(2ab+2bp](4b(a+b)—2(a+b)pj

a(2b+a) 2b+a 2b+a
a’+2afp+B°p> 8ab*(a+b)—4ab(a+b)p+8b°(a+b)p—4b(a+b)p
@ (2b+ay (2b+a)’
B 8ab’(a+b)—4b(a+b)(a—2b)p—4b(a+b)p’
(2b+a)’

Burada 4b(a + b)(a — 2b) = t ve 4b(a + b) = z dersek

Yukarida ¢ = —2abVv2a? + 2ab den a? = 8a3b?(a + b) dir.

8a’b*(a+b)+2aBp+ B> p’ _ 8ab’(a+b)—tp—zp’ den
a’ 1
8a’b*(a+b)+2afp+ P’ p’ =8a’b* (a+b-a’tp—a’zp’
a’t+2ap

(a’t+20p)p =(-a’z~ ) p* denkleminden p=0 veya p=—; i

Olarak bulunur. Burada p = 0 icin Os in apsisi ile D noktasinin apsisi esit ve 0 dir. Yani D ve
Os noktalari y ekseni Gizerinde olup x eksenine dik oldugundan O3D dogrusu [BC] na diktir
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Yukaridaki 6rnekte p=0i¢in g =— olup sekil asagidaki gibidir.



_a’t+2apf icin ¢ = a’tB-a’za+af’
—a’z—- B’ a(2b+a)(—azz—ﬁ2)
Bu durumda a = —12\/§,ﬂ =22 — 7\J7,t = =240 ve z = 48 olur. Bu degerler yerine

—48+2414  48-24\14 e oo 842 +48\7 842487
—57+414  57-414 = 57 adia 57-414

olur. Yukaridaki 6rnekte a=1 ve b=3 alinmisti.

yazilirsa p = olup grafik

asagidadir.




Bu sorunun ¢ozlimiinde goruldugi gibi ABD ikizkenar licgeninin [AD isinina, [BC] ve [DC]
capli cemberlere teget olmak lizere dort farkli cember vardir. Bunlardan iki tanesinin apsisi D
ile ayni olup D ile birlestirildiginde Ox eksenine dik olan dogru parcalari cizilmekte diger iki
cemberin merkezleri d noktasi ile birlestirildiginde cizilen dogru parcalari Ox eksenine dik
omamaktadir. Problemn genel ¢6ziiminin sekli asagidadir.
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