Kail Koklerin Geamelrik Antami
Parabel ve Dogru -3

Muhawrem Sahin

Ornek Problem-1

y = ax? +bx +c paraboliiniin, x eksenini

kestigi noktalardaki tegetlerinin birbirine dik
olmast igin a, b, ¢ katsayilari arasinda nasil bir
baginti olmahdir?

Cozim
VA
y = ax? +bx +c
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ax‘ +bx+c=0= Xy, =
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B ,0] olur.

Tegetler, paraboliin eksenine gore simetrik
olduklarindan PB'nin egim agisi 45° olur.
mpg = 1 olup PB'nin denklemi yazilabilir:

b — b2 — 4ac

PB:y =X
¥ + 2a

PB dogrusunun y = ax® +bx + ¢ paraboliine

teget olmasi igin, bunlarin kesim noktalarinin
apsislerini veren denklemin ikikat kokii
olmalidir:

5 b — Vb2 — 4ac
ax‘ +bx+c=x4—7-—1-—"2
2a
2
:>aX2—|—(b—1)x_|_c_b_b—_4aC:0
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2 b —vb% — 4ac
A=(b-1)" -4 - =0
(b-1)" —4a|c >

= A =b% —4ac =1 olmaldir.

Siz Cozunuz

y =x%> —mx+4 paraboliinin, x eksenini
kestigi noktalardaki tegetlerinin birbirine dik
olmasi igin m kag olmalidir?

(Buldugumuz formiilii kullanmayiniz.)

Ornek Problem-2

2

y = ax“ parabollerinin, egimlerinin farki k

olan tegetlerinin kesim noktalarinin geomet-
rik yerinin denklemini bulunuz.

Cozim

y =ax? parabollerinin, egimlerinin farki k
olan tegetlerinin denklemleri y =mx+n

olsun.

y =ax? parabollerinin, egimlerinin farki k

olan, y =mx +n tegetlerinin kesim noktalari-
nin geometrik yerinin denklemi istenmektedir.
Baska bir deyisle; dyle P(x,y) noktalar
belirlenmelidir ki, egimleri m; =m ve
m, =m-—k olan tedetlerin y=mx+n
denklemlerini her m degeri igin saglasin.
y =ax? parabolleri ile y =mx+n dogrulari-
nin birbirlerine teget olmalart igin,
ax> =mx+n = ax’-mx-n=0

denkleminin kokleri birbirine esit olmalidir.

Denklemin koklerinin birbirine esit olmasi
2
A=m?+4an=0 = n= _r;:_a olmasini

gerektirir. n'nin bu degeri y=mx-+n

denkleminde yerine konulursa,

2
y = mx—% = m —4axm+4ay =0 (1)
olur.
Bu denklemi, m; —m, =k kosuluyla saglayan
P(x,y)  noktalarinin  geometrik  yeri

istenmektedir.
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my —m, =k (2) esitligi ile (1) denkleminden
yazilabilecek m; +m, =4ax (3) esitliginden

ml:2ax+g ve mz=2ax—§ bulunur. Bu

degerler, (1) denkleminin koklerinin garpimini
veren my-m, =4ay (4)esitliginde yerlerine

konulursa,
K2
y=ax - (5 elde edilir,
16a
y =ax? parabollerinin, egimlerinin farki k

olan tegetlerinin kesim noktalari (5) parabolii

iizerinde bulunur. Karsit olarak; y = ax?

paraboliiniin, (5) parabolii iizerindeki herhangi
bir noktadan gegen tegetlerinin egimlerinin
farki k kadar olur.

2

y = ax“ parabollerinin, egimlerinin farki k

olan tegetlerinin kesim noktalarinin geomet-

2

. . K2 e
rik yeri y = ax* ——— parabolidir.
yeriy 16a P

y{k
y = ax?

Ornek Problem-3

y = ax? +bx +c parabollerinin, egimle-
rinin farki k olan tegetlerinin kesim noktalari-

nin geometrik yerinin denklemini bulunuz.

Cozum
2 b 2 b2 — 4ac
y=ax“+bx+c=a|x+—| —-——
2a 4a
esitligine gére; y = ax® + bx + ¢ parabolleri

2
y = ax? parabollerinin, v = _—b,ﬂ
2a 4a

vektori ile otelenmis bigimidir. Buna gore;
istenen geometrik yer, 1. kisimda buldugumuz
geometrik yerin Vv ile otelenmis bigimi
olacaktir:

bP k* b?-4ac
16a 4a

Ornek Problem-4  (Bans B. Demir)

y = x? paraboliini 45°'lik agi altinda géren

noktalarin  geometrik yerinin denklemini
bulunuz.

Cozum

y =x% paraboline P(ab) noktasindan
gizilen tegetin egimi m olsun.

Tegetin denklemi y = m(x —a) +b olur.

x> =m(x —a)+b denkleminin ikikat koki
vardir.
x2-m-x+m-a—-b=0
=A=m’-4-am+4-b=0 (1)
(1) denkleminin m; ve m, kékleri P(a,b)
noktasindan gizilen iki tegetin egimleridir.

Bu tedetler birbiriyle 45°'lik agi yapmakta-
dir. m, egimli tegetin egim agisi o ve m,
egimli tegetin egim agisi 45° —a olsun.
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tana — tan(450 — a)

tan45° =
1+tana-tan(45° —a)
SRR Sl
1+my-m,

(1) denkleminden,
m;-my, =4-b ve
My —my — —JA
= my—m, = —4.4a’>-b

/

m; —m, = —/A' esitligi yazilirken m; <0
ve m, > 0 oldugu dikkate alinmistir.
A’, (1) denkleminin diskriminantidir.
m;-m, ve my-—m, degerleri (2)
denkleminde yerlerine konulursa,
1+4my-my =my —m,
=1+4.b=-4.ya% b (3)

(3) denklemi, P(a,b) noktalarinin geometrik
yerinin denklemidir.
(a,b) = (x,y) doéntsimi yapilip esitligin

karesi alinirsa, denklemin xoy koordinat
sistemindeki  karsihdi  olan  egrinin
denklemi bulunur:

1+4-b=-4.ya’> -b

=1+4.y=—-4-x* -y (4)
=16-x* +16-y* -24.y-1=0 (5)
(5) denklemi, P noktalarinin geometrik

yerinin bir hiperbol oldugunu; bu denkle-
mi elde ettigimiz (4) denklemi de P

noktalarinin, hiperboliin yg—% bolge-

sindeki kolunun (zerinde bulundugunu
gOsterir.

Ornek Problem-5

y=x*>+kx+4 paraboliiniin  orijinden

gecen tegetleri 45°'lik agi yapmaktadir.
Buna gore, k kagtir?

Cozim

Paraboliin tegetleri y = mx olsun.

Kesim noktalarinin apsislerini veren denklemin
iki kat koki olmalidir.

X% + kX + 4 = mx
:>x2+(k—m)x+4:0
= A=(k-my -16

Bu da, A = 0 olmasini gerektirir.
A=(k-mY-16
=my=k—-4, m,=k+4

Egimi pozitif olaninin egim agisi « ise, digeri-
ninki o 4+ 45° olur.

m, :tan(u+45°):k—4 ve
m, = tan(a) =k + 4

tan (o) + tan (45")

= tan(u n 45°) -
1—tan(u)~tan(45°)

K+4+1
1-k-—4

=k-4=

Ornek Problem-6

y = x* +kx +1 paraboliiniin orijinden gegen
tegetlerinin yaptigi aginin en kiigiik olmasi
saglandiginda, k kag olur?

Bu durumda, tegetlerin yaptigi aginin tanjanti
kag olur?
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Cozum
1. yol

K degeri sifira yaklastikga tegetler arasi
aginin kiiglildiigi ve k =0 iken aginin en
kiigiik olacag: goriiliir.

y = x* +1 iken, paraboliin tegetleri y = mx
olsun.

Kesim noktalarinin apsislerini veren denklemin
iki kat koki olmalidir.

x? +1=mx
=x>-mx+1=0
=A=m?>-4=0
=>m=-2, m=2

Tegetlerin belirttigi aginin  tanjanti 4/3
bulunur.

2. yol

Paraboliin tegetleri y = mx olsun.

Kesim noktalarinin apsislerini veren denklemin
iki kat koki olmalidir.

X% +kx +1 =mx
=X +(k-m)x+1=0
= A=(k-mf-4=0
=m =k-2, m=k+2

Egimi pozitif olaninin egim agisi 3 ise, digeri-
ninki o + 3 olsun.

my :tan(u+6):k—2 ve

m, = tan(B) =k+2

tan (o + B) — tan ()

> tanfo) = 1+ tan (o +8)- tan B)

k-—2-k-2
:>tan(OL):1_H(—2_4:t
2 3t-4 >0

= t=tan(a)> % bulunur.

Siz Cozunuz

1. y=x% paraboliiniin, egimlerinin farki 2
olan tegetlerinin kesim noktalarinin geomet-
rik yerinin denklemini bulunuz.

(Formidil kullanmayiniz.)
2. y=x?>—-4x+1 paraboliinin egimlerinin
farki 4 olan tegetlerinin kesim noktalarinin
geometrik yerinin denklemini bulunuz.

(Formidil kullanmayiniz.)

2

3.y =x° paraboliinin, egimlerinin toplami 4

olan tegetlerinin kesim noktalarinin geomet-
rik yerinin denklemini bulunuz.

4.y =x?> —4x+1 paraboliinin egimlerinin
orani 3 olan tegetlerinin kesim noktalarinin
geometrik yerinin denklemini bulunuz.

5.y=x?>—-4x+1 parabolinin egimlerinin
garpimi 2 olan tegetlerinin kesim noktalarinin
geometrik yerinin denklemini bulunuz.

2

6. y=ax“ parabollerinin, egimleri 2 olan

tegetlerinin degme noktalarinin geometrik
yerinin denklemini bulunuz.

7. y =ax? + 2 parabollerinin, A(1,0) nok-

tasindan gegen tegetlerinin degme nokta-
larinin geometrik yerinin denklemini bulunuz.

8. y=x>—kx+1 parabollerinin, A(2,0)

noktasindan gecen tegetlerinin egimleri-
nin carpimi —3 olduguna gore, degme
noktalarinin koordinatlarini bulunuz.

9. y=ax? +bx+tc parabollerinin, egimleri-
nin garpimi k olan tegetlerinin kesim noktala-
rinin geometrik yerinin denklemini bulunuz.

10. y = ax? + bx + ¢ parabollerinin, ejimle-
rinin orani k olan tegetlerinin kesim noktalari-
nin geometrik yerinin denklemini bulunuz.




