Fonksiyonel Denklemler

Muharrem $ahin

1. R’de tanimli, tiirevlenebilir bir f fonksi-
yonu her x, y reel sayisi igin,

f(x+y)—f(x)=y2+3y+2xy

bagintisini sagladigina gére f'(2) kagtir?

2. R’de tanimli, tirevlenebilir bir f fonksi-
yonu her x, y reel sayisi igin,

f(x +y)=f(x)+f(y)+2xy
badintisini saglamaktadir.
f'(0)=5 olduguna gore f'(1) kagtir?

3. R*’dan R’ye tanimli tiirevlenebilir bir f
fonksiyonu tanim kiimesindeki her x, y
reel sayisi igin,

f(x)- f(y) = [f(x) + f(y)]- f(x +y)
badintisini saglamaktadir.
f'(1)= -1 olduguna gére f'(4) kactir?

4. R’de tanimli, tiirevlenebilir bir f fonksi-
yonu her x, y reel sayisi igin,

f(x+y)—f(x)=y2+3y+2xy

bagintisini sagladigina gore f'(2) kagtir?

Coziim

y'ye gore tlrev alalim:

f'(x+y)=2y+3+2x

Bu esitlik her x, y reel sayisi igin gegerlidir.
X ve y yerine, X +Yy =2 olacak bigimde iste-
nilen her reel sayi degeri konulabilir.

Biz, x=2 ve y =0 koyalim.

f'(2)=7 bulunur.

5. R’de taniml, tirevlenebilir bir f fonksi-
yonu her x, y reel sayisi igin,

f(x +y)=f(x)+f(y)+2xy
badintisini saglamaktadir.
f'(0)=5 olduguna gore f'(1) kagtir?

Coziim

x'e gore tlrev alalim:
f'(x+y)="f(x)+2y

x=0 ve y =1 koyalim.

f(1)=(0)+2 ve £(0)=5 ise f'(1)=7

bulunur.

6. R'de tanimli, tiirevlenebilir bir f fonksi-
yonu her x, y reel sayisi igin,

f(x +y)—f(x)=y? + 3y + 2xy

badintisini saglamaktadir.

f(0) = 2 olduguna gére y = f(x) kuralni
bulunuz.

Coziim
y'ye gore tlrev alalim:

Tlrevi, esitligin solundaki 2. terimi orta-
dan kaldirarak bir tek tirev ifadesi elde
etmek igin, y'ye gbére aliyoruz. “Turevi
y'ye gore aliyoruz.” demekle, “y'yi fonk-
siyonu serbest dediskeni, x'i de bir sabit
saylyoruz.” demis oluyoruz.

f(x+y)=2y+3+2x y=0 koyalm.

f'(x)=2x+3 ise f(x)=x*+3x+k ve

f(0)=2 olup f(x)=x% +3x+2 bulunur.

7. R’de tanimli, tiirevlenebilir bir f fonksi-
yonu her x, y reel sayisi igin,

f(x +y)=f(x)+f(y)+2xy
badintisini saglamaktadir.
f'(0)=3
kuralini bulunuz.

olduguna goére

Coziim

x =y =0 koyalm.

f(0)=2-f(0) ise f(0)=0 bulunur.
x'e gore tlrev alalim:
f'(x+y)="f(x)+2y

olur.




Fonksiyonel Denklemler

Muharrem Sahin

x =0 ve y =x koyalim:
f'(x)=f'(0)+2x ve f'(0)=3 olup
f'(x)=2x+3 ve f(x)=x? +3x +k
bulunur.

f(0)= 0 oldugundan

f(x) = x* + 3x olur.

8. R* dan R'ye taniml tiirevlenebilir bir f
fonksiyonu tanim kiimesindeki her x, y

reel sayisi igin,
f(x)- fy) = [f(x) + f(y)]- f(x + y)

badintisini saglamaktadir.
f'(1)= -1 olduguna gére f'(4) kagtir?

Coziim

y = x koyalim.
f(x)-f(x) =
(

f(x

(x -f(x)-f(2x) olup
)=2-f(2x) ya da f(x)=0 olur.

f'(1) = -1 verildiginden, f(x)=0 olmaz.
)=

f(x)=2-f(2x) ise, x'e gére turev alinarak
f'(x)=4-f'(2x) bulunur.

(
fl)=4-1(2),
f(2)=4-(4) olup
f’(4)= —1/16 bulunur.

9. Reel sayillarda tanimli, bir f fonksiyonu
her x, y reel sayisi igin,

(x—y)-flx+y)=x-fly)-y-f(x)
badintisini saglamaktadir.
x -f’(x) ifadesini f'(x) tirinden yaziniz.

Coziim
(x—y)-flx +y)=x-f(y)-y-f(x)
esitligi y =0 icin de saglanacaktir.

y =0 koyalim:
x-f(x)=x-(0)= f(x)=f(0)= f'(x)=0
= f"(x)=0 bulunur.

Her k reel sayisi igin
x-f"(x) =k-f'(x) yazilabilir.

10. Gercek sayilarda tanimh f ve g fonksi-
yonlari her x ve y reel sayisi igin,

f(x+g(y)=2y+y+8

badintisini saglamaktadir.

Buna gore;

a. g(x+f(y)) ifadesini x ve y tiriinden
yaziniz.

b. f(1)=3 ise g(1) degerini bulunuz.

Coziim

a. f(x+g(y)=2x+y+8 (1)

iki tarafin x’e gére tirevini alalim:
f'(x+g(y))=2 olur.

x +g(y) =t dersek,

f'(t)=2 = f(t) =2t + k bulunur. (2)

t = x +g(y) koyarsak,

fix+g(y)) = 2(x + g(y)+ k

= f(x +g(y)) = 2x + 2g(y) + k olur. (3)
(1) ve (3)'ten,

g(y)=1/2-y+4-k/2

ve y yerine x +f(y) koyarsak,
g(x+f(y)=1/2-(x +2y +k)+4 -k -2
= g(x +f(y))=1/2-x+y+4 bulunur.

b. f(t)=2t+k oldugunu bulmustuk.
f(1)=3 ise k=1 olur.

g(y)=1/2-y +4-k/2 bulmustuk.

y =1 ve k=1 konursa, g(1)=4 bulunur.




