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1. Birbirinden farkl a, b ve ¢ dogal sayilari igin
6°-15°
9°.10°

ifadesi bir tam sayiya esittir.

Buna gore; asagidaki siralamalardan han-
gisi dogrudur?

A)a<b<c B)b<axc
D) c<a<b

C)b<c<a
E) c<b<a

Cozim
Usleri daha kolay karsilastirabilmek igin,
tabanlari asal ¢arpanlarina ayiralim:
62.15° 22.32.3°.5° 22.32.5°

= = el
ob.10° 3°.3%.2°.5° 2°.3.5°

Paydanin 1 olabilmesi igin
(c<a)a(b<a)a(c<b) = c<b<a
olmasi gerekir.

Yanit E

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

"«

Sorunun ¢dzimu, “Asal sayilar’, “Usli sayilar’
ve “Esitsizlik” konularindaki temel bilgileri
gerektirir.

Sorunun zorluk duizeyi, “kolay” sayilir.

Siz Cozunuz -1
I. Birbirinden farkl a, b ve ¢ dogal sayilari igin
122 .14°
(-4)°-(-22)°
ifadesi bir tam sayiya esit olduguna goére;

a, b ve c saylari kag¢ degisik bicimde
siralanabilir?

Il. ave b pozitif tam sayilari,
96-a=5-b°
esitligini saglamaktadir.

Esitligi saglayan en kicuk a ve b sayilari igin
a+b toplami kagtir?

2. p ve r birbirinden farkli asal sayilar olmak
uzere,

180-r
saylisiI p sayisinin bir tam katidir.

Buna gobre; p asal sayisi asagidaki

sayilardan hangisini kesinlikle tam bdler?
A)12-r B) 18.r

D) 30-r

C) 20-r
E) 45-r

Cozim

180.r 2%2.32.5.r
p p

eN olmalidir.

p=2, p=3 veya p =5 olabilir.
Bu da; pnin, 2-3-5-r=30-r’yi kesinlikle
bdlebilecegini gosterir.

Yanit D
Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Sorunun konusu, “Asal sayl kavrami” dir.
C6zumda, Lise matematiginin temel bilgileri ile
yapilabilecek temel yorumlari gerektirir.
Sorunun zorluk diizeyi, “kolay” sayilir.

Siz Cozuniz - 2
p, r ve s birbirinden farkh asal sayilardir.

60-r ve 126-s sayilari p sayisinin birer tam
katidir.

Buna gore; asagidaki énermelerden hangileri
dogrudur?

. p asal sayisi r-s sayisini tam bdlebilir.

. p asal sayisi 70-r sayisini tam bdlebilir.
. p asal sayisi 30-s sayisini tam bdlebilir.

. p asal sayisi 33-r-s sayisini tam bdlebilir.

. p asal sayisi 35-r-s sayisini tam bdlebilir.

- O 0 0O T Q

. p asal sayisi 210-r sayisini kesinlikle tam
boler.

g. p asal sayisi 1470-r-s sayisini kesinlikle

tam boler.
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3. x vey pozitif gercel sayilar olmak lzere;
x*+3y? =8
2x*> +y? =6
olduguna gore, x-y carpimi kagtir?

A)2 B)4 C)6 D)8 E)10

Cozim
x* +3y* =8
2x2 + y2 =6

-2/ x?+3y? :8}
=

2x%+y? =6

—5y2 =10

= y:\/Evex:\/E = X-y =2 bulunur.
Yanit A

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Sorunun ¢dziimi, “iki bilinmeyenli denklemler”
konusundaki temel bilgilere dayanir.

Sorunun zorluk duizeyi, “kolay” sayilir.

Siz Cozunuz -3

l. x ve y gergel sayilar olduguna gére,

x% +3y? =13
2X + y2 =6
denklem sisteminin  ¢6zim  kidmesini

bulunuz.

Il. x ve y gercel sayilar olduguna gore,

x? +3y? =13
2x2+y=0
denklem sisteminin  ¢dézim  kimesini

bulunuz.

4. m ve n pozitif tam sayilar olmak Uzere;
EBOB(m,n)+EKOK(m,n) =289 ve
m+n = 289
oldugu biliniyor.
Buna gore; m+n toplami kagtir?

A)41 B)43 C)45 D)47 E)49

Cozim

EBOB(m,n) =b olsun.

X ve y aralarinda asal olmak Uzere,

m=Xx-b ve n=y-b diyebiliriz.

Bu durumda; EKOK(m,n) =x-y-b olur.
EBOB(m,n)+EKOK(m,n) = 289
=b+x-y-b=289 = b-(1+x-y)=289
=b=1vex.y=288=32.2°

x =1 ve y =288 degerleri bu esitligi saglar;
m =1 ve n=288 olup m+n =289 bulunur.
Ancak; bu istenmemektedir.

b=1ve x-y=288=32.2°
=>x=9vey=32 = x+y=41 bulunur.

b=17 iken de x=1ve y =16 olur.
m+n = 289 kosulu saglanmaz.

Yanit A

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Sorunun “ebob, ekok” konusundaki bilgilere
dayandinildig aciktir.

Sorunun zorluk diizeyi, “orta” sayilabilir.

Siz Cozunuz - 4
aile b dogal sayilari icin,
Ekok(a,b) =840 ve 2a=3b

olduguna goére;
a+b toplami kagtir?
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5. a, b, c ve d gergel sayilar olmak (izere;

ax® +bx+12>0
cx? +dx+24<0

esitsizlik sisteminin ¢ézim kidmesini bul-
mak icin asagidaki tablo yapilarak ¢ézim
kiimesi [-2,—1]U[4,6] olarak bulunuyor.

¢6zim
kimesi

Buna gore; a+b+c+d toplami kagtir?

A)15 B)16 C)17 D)18 E)19

Cozum
Koklerin garpiminin negatif oldugu goérilirse;
24

1.4="" & c=-8,
C

—1+4=—d = d=18,
c

—2~6=E = a=-1 ve
a

—2+6=_—b = b =4 bulunur.
a
a+b+c+d=-1+4-6+18=15 olur.
Yanit A

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Esitsizlik bilgileri’ni, “Ikinci derece
denkleminde koklerle kat sayilar arasindaki
iliskiler”i sorgulamaktadir.

a ile c’'nin isaretlerinin negatif oldugu gorilirse
gerisi kolay gelir.

Sorunun zorluk dizeyi, “orta” ya da “orta UstU”
sayilabilir.

Siz Cozunuz -5

l. a, b, c ve d gergel sayllar olmak lizere;

ax? +bx+12>0
ox? +dx-36<0

esitsizlik sisteminin ¢6ziim kimesini bul-

mak i¢in asadidaki tablo yapilarak ¢ézim

kiimesi [-2,1] U [4,6] olarak bulunuyor.

Buna gore; a+b+c+d toplaminin alabile-
cegi degerleri bulunuz.

Il. a, b, c ve d gergel sayilar olmak (izere;
ax? +bx+12>0
ox?+6x+d<0

esitsizlik sisteminin ¢6ziim kimesini bul-
mak igin asagidaki tablo yapilarak ¢ézim
kiimesi [-4,-2] U[-1,3] olarak bulunuyor.

¢6zim
kimesi

Buna gore; a+b+c+d toplami kagtir?
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6. a, b ve c gergel sayllar olmak (izere; dik
koordinat sisteminde f(x)+a, b-f(x) ve

f(c-x) fonksiyonlarinin grafikleri sekilde

verilmistir.
y“/—y =f(x)+a
7<\f o
{b'f(x)

4

Buna goére; a, b ve c sayllarinin igaretleri
asagidakilerden hangisidir?

A) +,+,— B) +—+ C) +——
D) —++ E) - —+

Cozum

l. yol

Verilen grafikte f(x)+a fonksiyonunun,
b-f(x) fonksiyonunun x eksenine gére simet-
riginin 'y ekseninin pozitif yéninde a birim
Otelenmisi oldugu;
f(c-x) fonksiyonunun da, —b-f(x) fonksiyo-
nunun y eksenine gére simetrigi oldugu var-
sayilabilir.
Bdyle yorumlandidinda;
f(x)+a=-b-f(x)+a = f(x)=-b-f(x)

= b=-1;
f(c-x)=-b-f(-x) = c=-1 bulunur.

a pozitif, b ve ¢ negatiftir.

Bu ¢6zUm yolu, bir test sinavinda kullanilabilir.
Ancak; 6zel bir durumla ilgili yargilarla genel
durumu agiklamak, saglkli bir ¢6zim yolu
degildir.

Il. yol

f(x)+a, b-f(x), f(c-x) fonksiyonlari y
eksenini A, B, C noktalarinda kessin.

b-f(x) ve f(c-x) fonksiyonlarinin x eksenini
kestigi noktalar D(k,0) ve E(p,0) olsun.
A(0,f(0)+a), B(0, b-f(0)) ve B(0, f(0))
olur.

f(0)+a-f(0)=a>0;

f(0)>0veb-f(0)<0 = b<0

oldugu gérular.

b-f(x)<0veb-f(k)=0 = f(k)=0;

k <0 ve p >0 oldugu sekilden goértlmektedir.
f(k)=f(c-p)=0 = k=c-p = ¢c<0 olur.
a pozitif, b ve ¢ negatiftir.

Yanit C

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Fonksiyonlarin grafikleri” ve “Fonksiyon-
larda donGsimler” konularindaki ilk bilgiler
Uzerine kurulmustur.

I. yoldaki “6zel duruma indirgeme” Onerimizle
yaklasildiginda, soru “kolay”dir.

Ancak; tam ¢dziime girilirse, zamana kars! bir
sinavda “orta Ustu” sayilir.




AYT - 2021

Matematik Sorulan Uzerinde Calisma Muharrem $ahin

Siz Cozuiniuz - 6

l. a ve c gergel sayllar olmak Uzere; dik
koordinat sisteminde f(x)+a ve b-f(x)

fonksiyonlarinin grafikleri sekilde verilmistir.

A ve B noktalarinin apsisleri esittir.

h

/—y:f(x)+a

Xy

—_ Y=b-f(x)

Y

Buna gbre; A noktasinin ordinatinin a
oldugunu gosteriniz.

Il. a, b ve ¢ gergel sayilar olmak Uzere; dik
koordinat sisteminde f(x)+a, b-f(x) ve

f(c-x) fonksiyonlarinin grafikleri sekilde
verilmistir.

Fonksiyonlarin eksenleri kestigi noktalar
A, B, C, D, E ile gbsterilmistir.

f(x)+a fonksiyonunun ug noktasi F’dir.

A :/—-y:f(x)+a

v N
~ ZQ\VE f

B
:\y:b-f(x)

x

Buna gore; asagidakilerden hangileri kesinlikle
dogrudur?

a. |Ac|=|FD| b. |0B|> |oC|
c. [poj+c-[OE|=0  d. |AO|=|BC]|
e. |AO|>|0B| f. |oC| > |cA|

7. Dik koordinat dizleminde [0,5] kapali

araliginda tanimli f(x) fonksiyonunun
grafigi sekilde verilmistir.

yv4
5
\
4
3 \f\
5 N
1
. N

Of 1 2 3 4 5

v

(fofof)(x) fonksiyonu en buyiik degerini

x =a noktasinda aldigina goére; a sayisi
asagidaki agik araliklarin hangisindedir?

A) (0,1) B) (12)

D) (3.4)

C) (2.3)
E) (4,5)

Cozum
Fonksiyonun grafiginden yararlanarak,
(fofof)(a) = f((fof)(a)) =5
= 1<(fof)(a) <2
=1<f(f(a))<2
=3<f(a)<4

=2<a<3 bulunur.

Yanit C

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Bileske fonksiyonlarin tanim ve gérintu
kimeleri ” konusundaki bilgileri yoklamaktadir.

Sorunun zorluk dizeyi, “orta” sayilabilir.
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Siz Cozunuz -7

. R'den R'ye f fonksiyonunun grafigi sekilde
verilmistir.
Sirekli egri parcalari, dusey eksenli
parabol pargalaridir.

Buna gore, (fofofof)(2) degeri hangi
ardisik iki tam sayi arasindadir?

Il. R'den Rye f, g ve h fonksiyonlari igin
(gof)(x)=5-6x,
(hof)(x)=2x+1 ve
h(3)=5
olarak verilmigtir.

Buna gére; g(3) degeri kagtir?

lll. R'den R'ye f ve g fonksiyonlari
f(x)=2x-3 ve g(x)=3x-2
kurallari ile verilmigtir.

(fog)(a) =(gof)(2a) ise; a kagtir?

IV. R'den R'ye f ve g fonksiyonlari
f(x)=2x-7 ve
-t i
kurallari ile verilmigtir.
(fog)(a) =(gof)(a) ise; a sayisi asagidaki
araliklardan hangisindedir?
A) [-2-1)
D) [12)

B) [-10)
E) [2.3)

C) [0.1)

8. Iki basamakli bir AB dogal sayisi ile ilgili
p: AB sayisi cifttir.
g: AB sayisi asaldir.
rr A+B=11
Onermeleri veriliyor.
(p=a)a(d'Ar)
onermesi dogru olduguna gore,
A-B carpimi kactir?
A)18 B)20 C)24 D)28 E)30

Cozim
(P=a)A(d Ar)=1
=[(p=0q)=1]A[(d' Ar)=1] olmalidir.

p dogru ise q yanhstir. Bu durumda; p=q

onermesinin dogru olmasi igin p Onermesi
yanlis olmalidir.

Oyleyse; verilen bilesik 6nermenin dogru
olmasi igin p yanhs, q yanhs, r dogru olmalidir:

AB tektir; AB asal degildir; A +B =11’dir.
AB=65 = A-B=30 bulunur.
Yanit E

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soruda, “Mantik” ile “Asal sayilar’ birlikte
sorgulanmisgtir.

Sorunun zorluk diizeyi, “orta” sayilabilir.

Siz Cozuniz -8

O6nermeleri veriliyor.

(p=q)Ar onermesini dogru yapan x gergel

sayilarinin kiimesi kag elemanlidir?
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9. x2-2x+c=0

denkleminin diskriminanti ayni zamanda bu
denklemin bir kdkl olduguna gore,

c gercel sayisinin alabilecegi degerlerin
carpimi kagtir?

1 1
A) 1 B) 2 C)4 D) — E) —
) ) ) ) 5 )4
Cozum
A=b?-4.a.c=(-2f-4-1.c=4-4c
x2-2x+c¢ =0 denkleminin koklerinden biri
4 —4c ise, bu kdk denklemi saglar:
(4-4c)* -2(4-4c)+c=0
=16¢% -23c+8 =0 olur.

Elde ettigimiz denklemin gergel kokleri vardir.

.. . 8 1
Bu koklerin carpimi da, c,-c, =
carp 1°C2 = 16 2
bulunur.
Yanit D

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Ikinci dereceden denklemler” konusu-
nun temel bilgilerini sorgulamaktadir.

Sorunun zorluk duizeyi, “ortanin alt” sayilabilir.

Siz Cozunuz -9

a ile b, sifirdan ve birbirinden farkli gergel
sayllar olmak Uzere,

. x?+ax+b=0,
Il. x?>+bx+a=0
denklemleri veriliyor.
Bu denklemlerin birer kdkleri ortaktir.

Denklemlerin farkh koklerinin toplami kagtir?

10. Gergel katsayilh ve dordiincii dereceden
olan bir P(x) polinomu, her x gergel

sayisl igin P(x) > x esitsizligini sagliyor.
F’(1) 1
P(2)=4
P(3)=3

olduguna gére, P(4) kagtir?

A)20 B)22 C)24 D)26 E)28

Cozim

P(x)>x = f(x)=P(x)—x>0 olur.

P(x)’in dordiincl dereceden oldugu,
f(1)=P(1)-1=0 ve f(3)=P(3)-3=0
oldugu verilmistir.

Bu verilere gore; (1,0) ve (3,0) noktalari, f
fonksiyonunun minimum noktalaridir.

Oyleyse; f fonksiyonunun kurali

f(x)=a-(x—17-(x—3) bigiminde yazilabilr.

f(x)=P(x)- X:a'(xfﬂz'(x*?’)2
= P(x)=a-(x=1-(x=3)" +
=P(2)=a+2=4

= a=2ve P(4)=22 bulunur.

Yanit B

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Fonksiyonlarin  kathh  kokleri” ve
“Fonksiyonlarin esitlikleri ve esitsizlikleri’nde
ortaya c¢ikacak kath koklerin yorumlanmasi
becerilerini sorgulama tzerine kurulmustur.

Sorunun “kath kokler” ile ilgisini go6rebilen
6grenci igin, soru “zor” sayllmayabilir.

Ancak; zamana karsi bir sinavda, sorunun
zorluk diizeyi “zor” gériinmektedir.
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Siz Cozunuz - 10

. Gergel katsayili, ikinci dereceden bir f
polinom fonksiyonu, her x gergel sayisi igin
f(x) < x* —2x esitsizligini saglamaktadir.

f(1)=-3 ve f(3)=3 olduguna gore;
f(5) kagtir?

Il. Gergel sayilar kiimesinde tanimh ve her x
gercel sayisi igin,
x* <f(x)<3x*-8x+8
esitsizligini saglayan, ikinci dereceden f
polinom fonksiyonlarindan biri,
f(x) = 2x*> + mx + n fonksiyonudur.

Buna gdre; f(6) kagtir?

Ill. a gercel sayisi,

VX2 +1<x2 +2x+a <x2 +4x+5
esitsizlik sisteminin ¢ézUm kimesinin en
genis olmasini saglayacak bigimde segil-
mistir.

Buna gore; a kagtir?

IV. Gergel sayilar kimesinde taniml,
f(x)=2x2+2mx+m? -4
parabolleri, m gercel sayisi degistikge, bir
y =g(x) paraboliine teget kalirlar.

Buna gére; g(x) paraboliinin denklemini
bulunuz.

V. Gergel katsayili ve dordiincii dereceden bir
y =g(x) polinom fonksiyonu
f:R—-R; f(x)=x3
fonksiyonunu (71,f(71)) ve (O,f(O)) nokta-
larinda kesmekte; (1f(1)) noktasinda f
fonksiyonuna teget olmaktadir.
9(2) =20 olduguna gére; y = g(x) fonksi-

yonunun kuralini bulunuz.

11. ave b birer rakam olmak tizere,
A ={56,7,89}
B={1457}
C={ab}
kimeleri veriliyor.
(AUC)x(BUC)

eleman sayisi 28 olduguna goére, a-+b
toplami kagtir?

kartezyen carpiminin

A)5 B)6 C)8 D)9 E)11

Cozum
(AUC) kimesi en gok 7 elemanli, (BUC)

kiimesi en ¢ok 6 elemanli olabilir.
Oyleyse; s[(AUC)x(BUC)|=28 olmasi igin,

s(AUC)=7 ve s(BUC)=4 olmasI gerekir.
C = {14} segcilmesi bunu saglar.

1+4 =5 bulunur.
Yanit A

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Kime kavrami” lzerine temel bilgilerle,
dislnme becerisini sorgulamaktadir.

Sorunun zorluk dizeyi “orta” sayilabilir.

Siz Cozunuz - 11

a ve b birer rakam olmak tizere,
A={56,789} ve B={1457} kimeleri
veriliyor.

I. C={a,b} ve s|(AUC)x(BUC)| =42 ise,

a+b toplami en ¢ok kagtir?

Il. C={abc} ve s[(AUC)x(BUC) =48

ise, a+b toplami en az kagtir?
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12. Bir (a,) aritmetik dizisi igin,
82 = 2a1 +1
ag +ay, =34
esitlikleri veriliyor.

Buna gore, a; kacgtir?

A)6 B)7 C)8 D)9 E)10

Cozum

Dizinin ortak farki d olsun.

a,=a,;+d, ag=a,;+5-d, ay, =a,+21.d
olur.

Bu degerleri yerlerine koyalim:
a;+d=2a;+1

a;+5-d+a;+21.d=34

d= S ve a; = 2 bulunur.
7 7

a;,=a;+6-d = a7:$+6~§:8 olur.

Yanit C

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Aritmetik diziler” ve “Birinci dereceden
iki bilinmeyenli denklemler” konularinin ilk
bilgilerini sorgulamaktadir.

Sorunun zorluk duizeyi “kolay” sayilir.

Siz Cozunuz - 12

l. Bir aritmetik dizinin 4 Gnci terimi 2 ve ilk 6
teriminin toplami 6 ise 8. terimi kagtir ?

Il. Genel terimi a, olan bir aritmetik dizide
a; +a;—a, =5 ve a,+ag==6 ise,
ag kactir?

lll. Genel terimi a olan bir geometrik dizide
a,+a,+a; =26 ve a,-a,-a; =216

ise, a, kagtir?

13. Bir hesap makinesinde islem yapildiginda
makine; islemin sonucu tam sayl ise o
saylyl, ondalikli sayl ise bu sayinin tam
kismi ile birlikte virgilden sonraki ilk iki
basamagini goéruntilemektedir.

Nevzat, bu hesap makinesine In(9,6)
ekranda 2,26
degerini, In(0,3) islemini yaptirdiginda ise

islemini  yaptirdiginda

ekranda —1,20 degerini goruyor.

Nevzat, bu hesap makinesine In(0,5)

islemini yaptirdiginda ekranda hangi degeri

gorar?

A) —0,61 B) —0,65 C) —0,69
D) —-0,73 E) —0,77

Cozum
Verilen degerlerle istenen deger arasindaki
iliski kullanihr:

9,6

In(9,6)—In(0,3) = In[ﬁ] =In32=5:In2

= 2,26—(—1,20) =3,46=5:In2
=1n2~0,69;

In(0,5) = In[%] =—In2 ~ —0,69 bulunur.
Yanit C

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Logaritma konusu” Uzerine bilgi ve
becerileri sorgulamaktadir.

Sorunun zorluk dizeyi “kolay” sayilabilir.

Siz Cozuniz - 13
1. Iog<a.b) a =2 ise log, (ab) degeri kagtir ?

Il. log12=1,079 ve log8 = 0,903 olarak

alinirsa, log180 kag olur?
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14. A={1234,56,7}kimesindeki rakam-
lardan birbirinden farkli rastgele iki tanesi
segiliyor.

Secilen rakamlarin c¢arpiminin ¢ift sayi
oldugu bilindigine gére, bu rakamlarin
toplaminin da ¢ift sayi olma olasiligi kagtir?
1 1 1
A)— B)-=- C)-—
) > ) 3 ) 2

1 1
D)— E)-—
)5 )6

Cozum

M= {(x,y)| X-y cifttir. X,y € A}
N = {(x,y)| X-y ve X+ y cifttir. x,y € A}
PINOM)

P(M)

A kiUmesinin tim ikililerinin sayisindan, tek
sayllarin olusturdugu ikililerin sayisi ¢ikarilirsa,
geriye carpimlarn ¢ift sayl olan ikililerin sayisi
kalir:

s(M)=C(7,2)—-C(4,2)=15 olur.

Istenen olasilik; P(N/M) = olur.

Tum ikililerin sayisi s(E)=C(7,2) =21 olup

P(M)=

M:1—5:g bulunur.
s(E) 21 7

Secilecek ikililerin elemanlarinin hem toplami-
nin hem c¢arpiminin ¢ift olmasi, bu sayilarin
ikisinin de ¢ift olmasini gerektirir. A kiimesinin
2, 4, 6 elemanlarinin ikilileri bu kosulu saglar:

s(N)=s(NNM)=G(3,2) = 3

:>P(NmM):M:i:l bulunur.
s(E) 21 7
istenen olasilik;
P(N/M):M:1/—7:1 bulunur.
PM) 57 5
Yanit D

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi
Soru, “Sayma ve kosullu olasilik konusu”
Uzerine bilgi ve becerileri sorgulamaktadir.

Co6zimu, konuyu tam aktarabilme amaciyla
uzun uzun anlattim.

Konuyu bilen bir 6grenci, istenen olasilgi;

C(3,2) 1

C(7,2)—C(4,2) 5
olarak, hemen bulabilirdi.

Sorunun zorluk dizeyi “orta” sayilabilir.

Siz Cozunuz - 14

l. Melek ile Bengli 4 segmeli dersten ikiser
tanesini rastgele se¢cmislerdir.

Secgmeli derslerden birinde karsilastiklarin-
da, ayni dersi segmis olduklarini gérmusler-
dir.

Sectikleri diger derslerin farkli olmasi olasihgi
kagtir?

Il. 4’G kiz, 6's1 erkek olan bir grup bir gayevinin
kapisindan rastgele bir sira ile girmiglerdir.
Cayevine ilk giren iki kisiden en az birinin kiz
oldugu bilinmektedir.

Cayevine ilk girenin bir kiz olmasi olasihgi
kagtir?

Ill. 5 kiz ve 6 erkek, karsi cinslerden birer kisi
olmak Uzere, ikiser ikiser dansedeceklerdir.

Selin adh kiz Ali ve Can adh erkeklerle
dansetmeyecektir. Bunun disinda, kizlar
eslerini rastgele bir sira ile, rastgele
secgecektir.

Ayni anda dansa kalkiliyor.

Selin’in dansta olmasi olasiligi kagtir?

10
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15. 100 kisilik bir proje ekibinin elinde belirli
sayida proje vardir ve ekipteki herkes bu
projelerin bir kisminda gérevlendirilecektir.

Ekipteki herkesin esit sayida projede gérev
almasi ancak herhangi iki kisinin goérev
aldig1 projelerin tamamen ayni olmamasi
istenmektedir. Bu durum, herkes 3 projede
gbrev alirsa saglanamamakta fakat herkes
4 projede gorev alirsa saglanabilmektedir.

Buna gore;

ekibin elindeki proje sayisi kagtir?

A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 10
Cozim

Proje sayisi n olsun.

Herkesin 3 projede goérev almasi kosuluyla
100 kisinin her birine 3 proje verilememekte;
herkesin 4 projede goérev almasi durumunda
100 kisinin her birine 4 proje verilebilmektedir.

Her kisiye n projenin farkli bir 3’listi ya da
4’lasu verilebilirse, herhangi iki kisinin gérev
aldigr projelerin tamamen ayni olmamasi
saglanabilecektir.

Buna gére; C(n,3) <100 < C(n,4) olmalidir.
n = 9 igin egitsizlik saglanir.
Ekibin elinde 9 proje vardir.

Yanit D

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Siralama ve sayma konusu” Uzerine
bilgi ve becerileri sorgulamaktadir.

“Ekipteki herkesin esit sayida projede goérev
almasi’nin istendigi, ancak; “her projenin esit
sayida alt ekip tarafindan incelenmesi’nin
gerekmedidi anlasilirsa ¢6zim kolaylasir.

Bu bigimiyle, sorunun ¢6zUmunu en sona
biraktigimi belirtirsem, soruyu “zor” buldugum
anlasilir.

Siz Cozuniz - 15

|. Bir proje ekibinin elinde, her birinin {zerinde
calisilacak olan, 5 farkli proje vardir.
Ekiptekilerin her birinin Uger projede goérev
almasi, ancak; herhangi iki kisinin gorev
aldig1 projelerin tamamen ayni olmamasi
istenmektedir.

a. Proje ekibi en az kag kisi olabilir?

b. Proje ekibi olasi en az sayida kisiden
olustugunda A, B, C, D, E projelerinin
kisilere kosullara gére dagitimi ka¢ degisik
bicimde gerceklesebilir?

c. Proje ekibi en ¢ok kag kisi olabilir?

d. Proje ekibi olasi en ¢ok sayida kisiden
olustugunda, kosullara goére, her bir proje
kag kisi tarafindan incelenir?

€. Her projeyi 3 kisinin incelemesi istendigine
gore; proje ekibi kag kisi olmahdir?

f. Her projeyi 3 kisinin incelemesi saglanirsa
projelerin dagitimi  kag degisik bicimde
gerceklesebilir?

Il. 20 kisilik proje ekibinin elinde, her birinin
Uzerinde c¢alisilacak olan, 6 proje vardir.
Ekiptekilerin her birinin esit sayida projede
gérev almasli, ancak; herhangi iki Kkisinin
gérev aldigi projelerin tamamen ayni
olmamasi istenmektedir.

a. Ekipteki herkesin 3 projede gorev almasi
saglanabilir mi?

Bu saglanabilirse; her proje lzerinde g¢alisan
kisi sayisi nasil degisebilir?

b. Ekipteki herkesin 4 projede gorev almasi
saglanabilir mi?

Bu saglanabilirse; her proje Uzerinde galisan
kisi sayisi nasil degisebilir?

11
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16. n bir dogal sayi olmak (izere,

ifadesinin acgilimindaki tim katsayilarin
aritmetik ortalamasi 0,2 olduguna gore,

bu ac¢ilimdaki x*’li terimin katsayisi

kactir?
A)20 B)22 C)24 D)26 E)28
Cozum
2 n
f(x)_[x3—2] olsun.
X
f(x)'in agllimindaki katsayilarin  toplami

f(1)=(1-2)" = (—1)" olur.

Katsayilarin aritmetik ortalamasi 0,2 olduguna
gore, n cift olup f(1) =1 olur.

Acimin terim sayisi n+1 olacagina gore;
katsayilarin aritmetik ortalamasi,

1 = 0,2 olacagindan n =4 olur.
n+1

<x3 — 2x72)4

=...+C(4r)- (x3)(47r)

-(—2x’2)r +..
= 3-(4-r+(-2)r=2 =r=2
r = 2 degeri yerine konulursa,
C(4,2)- (x3)2 -(—2x*2)2 C = 24-x? bulunur.
Yanit C
Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Binom agilimi” Uzerinedir. Konu ile ilgili
temel bilgileri sorgulamaktadir.

Sorunun zorluk diizeyi “orta” sayilabilir.

Siz Cozunuz - 16
l. a bir asal saylya karsilik gelmektedir.

4

1

[\/;] acilimi yapildiginda, rasyonel
a

terimlerin katsayilarinin toplami kag olur ?

Il. x sifirdan farkh bir gercel sayi ve n birden
baylk bir dogal sayl olduguna gore,

3n

2
X+ —
X

acilimindaki sabit terimi bulunuz.

lll. x bir gergel sayi, n bir dogal sayidir.

(x2 — x74)n

aciliminda sabit terim —64 olduguna

gore, x> “iin katsayisi kagtir?

. X vey birer gercel sayidir.
(x2 —2y—1)6

aciliminda, x* -y ‘nin katsayisi kagtir?

V. x ve y birer gergel sayi, n sayma sayisidir.
n
(x2 + 2xy)
aciliminda, terimlerden biri k- x" - y° ‘dir.

Buna gore; r =7 ise k kagtir?

12
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17. 1'den buyiik gergel sayilar kiimesi lizerin-
de bir f fonksiyonu
f(x) = 3In(x2 —‘I)+2In(x3 —1)
~5In(x —1)
bigiminde tanimlaniyor.

Buna gore; lim ef(x> degeri kactir?

x—1"

A)30 B)36 C)60 D)64 E)72

Cozim

Logaritmanin ézellikleri kullanilarak,
3 2

(xz—‘l) -(x3—1)

(x=1°

()1 (AP x1]
=S

2
(x+1)3-(x2+x+1) oldugu goruliir.

lim ef(x)
X~>1+
In (x+1)3»(x2 +x+1)2]
= lim e
x—1"
. 3 2 2
= | 1 . 1
fim (x+1) (X +x+ )}
= 72 bulunur.

Yanit E

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Logaritma, Ustel fonksiyon, ¢arpanlara
ayirma, limit” konulari Uzerine temel bilgileri
sorgulamaktadir.

Sorunun zorluk duizeyi “orta” sayilabilir.

Siz Cozunuz - 17
[In (x* = 1) ~in(x* +2x — 3)}

degderini bulunuz.

l. lim
x—1+

I tim e

——————~ degerini bulunuz.
x—1" In(x2+2x—3)

. lim |Inx —In(x —1)| degerini bulunuz.
Raltt [ nx n( )] g
. Inx L

V. xILr?+m degerini bulunuz.
V. lim [In(x2 — x) —In x] degerini bulunuz.

X*»']Jr

In(xz—x)

VL. lim degerini bulunuz.

X*»’]+ |I"IX
VII. 2'den biyik gergel sayilar kiimesi tizerin-

de bir f fonksiyonu
f(x)=log, <x2 - 4) —log, <x3 - 8)
bigiminde tanimlaniyor.

Buna gore; Iim+ 4f<x) degeri kagtir?
X—2

VIIl. 2'den biiyiik gergel sayilar kiimesi lze-
rinde bir f fonksiyonu

Iogz(x274)

oo = log,(x3—8

bigiminde tanimlaniyor.

Buna gore; Iim+ 4f(x) degeri kagtir?
X—2

13
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18. a ve b birer gergel sayr olmak (zere,
gercel sayilar kimesi Uzerinde surekli
olan bir f fonksiyonu

x?—4, x<a
f(x) =1{5x—8, a<x<b
7, x>b

biciminde tanimlaniyor.

Buna gore; a + b toplami kagtir?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

Cozum

f fonksiyonunun gergel sayilar kimesinde
surekli olmasi igin, f(a) degeri fonksiyonun
x =a degerindeki sagdan limitine; f(b)
degeri de fonksiyonun x =b degerindeki
sagdan limiti olan 7’ye esit olmalidir.

flaj=a’—4=5a—8

=a=1veya a=4;
f(b)=5b—-8=7 = b=23 bulunur.
a <b oldugundan, a =1 ve b =3 olmaldir.

a+b =4 olur.
Yanit A

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Sureklilik” konusundaki temel bilgileri
sorgulamaktadir.

Sorunun zorluk duizeyi “orta” sayilabilir.

Siz Cozunuz - 18

. R'den R'ye;
w X =1 ise
f(X)=1" x-1
b x=1 ise

fonksiyonu R’de surekli ise, a+b kagtir?

Il. R'den R'ye f fonksiyonu,

x<1 ise
x=1 ise

2x+a
f(x)=1a+b
x2—bx+4 x>1 ise

kurali ile verilmigtir.

f fonksiyonu R’de surekli ise, a-b kagtir?

lll. R’'den R’ye f fonksiyonu,

X2 +bx +1 x<0 ise
f(x)= x2+ax+b 0<x<2ise
2x+a X>2 ise

kurali ile verilmigtir.

f fonksiyonu R’de slrekli olduguna gére,
f(3)-f(-2) degeri kagtir?

IV. R'den R'ye f fonksiyonu,

% x<1 ise
(x=1)-(x-2)

f(x)=4b x=1ise

c-x+d X >1ise
(x=1)-(x+2)

kurali ile verilmistir.

f fonksiyonu R’de sirekli olduguna gore,
a+b+c+d toplami kagtir?

V. R'den Rye f fonksiyonu,

a-x+b
x? =X
a-x—2
X+2

x<0 ise

f(x)=

x>0 ise

kurali ile verilmigtir.

f fonksiyonu R’de slrekli olduguna gére,
lim f(x) degeri kagtir?

x—>—1

14
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19. a ve b gergel sayilar olmak Uzere, pozitif
gercel sayilar kimesi Uzerinde surekli
olan bir f fonksiyonu

f(x) = ax® + bx"
bigiminde tanimlaniyor.

f(1)=6 ve f'(1) = 20 olduguna gore,

f”(1) kagtir?

A)44 B)46 C)48 D)50 E)52
Cozum
f(x)=ax® +bx" = f'(x)=a’x* ' +b%x"";

fl)=a+b=6 f(1)=a’+b”>=20;

(a+b)® =a® +b* +2ab=36 = ab=8
(ab) = (4,2) veya (a,b) =(2,4) olabilir.
Buna gore;
f(x)=4x*+2x* = f'(x)=16x" +4x
= f"(x)=48x" +4 = (1) =52 bulunur.
Yanit E

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Turev alma kurallar” konusu ve bunun
icine  sokulmus  “ikinci  dereceden ki
bilinmeyenli denklemler” konusu Utzerinedir.

Sorunun zorluk diizeyi “orta” sayilabilir.

Siz Cozunuz - 19

L FR={0] >R f(x)=x+2
fonksiyonu veriliyor.

f'(1) = 4 olduguna gore, f”(1) kagtir?

Il. a pozitif bir gercel sayi olmak (izere,

ax

f:R->R f(x)=x2+a2

fonksiyonu veriliyor.

f’(2) = 0 olduguna gore, f”(2) kagtir?

Ill. ave b pozitif gergel sayilar olmak Uzere,
f:R>R f(x)=x2-x
fonksiyonu veriliyor.

f'(1) = 4 olduguna gére, f” (1) kagtir?

IV. R’'den R'ye f fonksiyonu,

a-x+b
x? —2x
a-x—1
X+1

x<0 ise

f(x)=

x>0 ise

kurali ile verilmistir.
f fonksiyonu R’de sirekli olduguna gore,
a. f'(-2) kagtir?

b. f'(2) kagtir?

C. f’(O’) kactir?

d. f’(O*) kagtir?

15
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20. Bir bilgisayar programinda f(x) ve f’(x)
ve fonksiyonlarinin grafikleri gizdirildik-ten
sonra koordinat eksenleri silinmis ve arka
plana es karelerden olusan bir izgara
yerlestirildiginde asagidaki goérunti elde
edilmigtir.

f(x)

N 7

Buna gore; f(x)’in alabilecedi en kiigiik

deger kactir?
2 3 5 6 8
Az By Czf Dz By
Cozim
y“
f(x)
a
\\ alt // f'(x)
a
a
« flaiaia ;
7

y = f'(x) bir dogru ise, f bir paraboldr.

y =f(x)
disey eksenin konumuna goére degismez.
Parabolin T tepesinden gegen disey dogruyu
y ekseni olarak alabiliriz.

fonksiyonunun en kiglik degeri,

Paraboliin T noktasindaki tegetinin egimi “0”
oldugundan f’(0) = 0 olmaldir.

Buna gore; y ekseni ile y = f'(x) fonksiyonu-

nun O kesim noktasindan gecen yatay dogru x
ekseni olarak segilmelidir.

Bu durumda; silinmis koordinat sistemindeki
denklemler,

y=f'(x)=x ve f(x)=~x*+2a olur.

N =

f(3a) = 4a oldugu kullanilarak a bulunur:

f(3a) = 4a
1 2 _ _ 4
:>§-9a +2a_4a:a_§ olur.
12 8 . .
f(x)= 75X +g olup f fonksiyonunun alabile-

8 oldugu goérilir.

cegdi en kiguk degerin 9

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Turev ve integral” kavramlarini birlikte
disunduariyor. “Koordinat sistemi” kavramini
da sorguluyor.

Soru, “zor” sayilir.
Ama; “cok guzel” buldugumu da belirteyim.

Kavramlar Gzerine etkili kavrayislar getiriyor.

Siz Cozunuz - 20

. f:R>R; y=f(x) fonksiyonunun P(r,3r)
noktasindaki tegeti, y = f'(x) dogrusudur.

y =f'(x) dogrusunun egimi 2 olduguna
gore, y = f(x) kuralini bulunuz.

Il. f:R—>R; y="f(x) fonksiyonunun bir keseni
y = f’(x) dogrusudur.
fve f' fonksiyonlari A(-r,—4r) ve B(5r,8r)

noktalarinda kesistigine gore, y = f(x)

kuralini bulunuz.

16
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lll. Kenar uzunluklari a birim olan karelerle
doésenmis bir ylizeyde, f ve g parabollerinin
grafikleri cizilmistir. Grafiklere ait nokta-
lardan bazilar isaretlenmistir.

Grafiklerin ¢izildigi koordinat sisteminin x
ekseni karelerin yatay kenarlarina, y ekseni
de dusey kenarlarina paraleldir.

Ancak; konumlari belirsizdir.

1.

Q. Bu veriile f'(a) degeri bulunabilir mi?
b. g'(1) =1 ise; (1) kagtir?

c. y =f(x)'in en kiiglik degeri —6 ise,
y=49

(x)'in en blyuk degeri kagtir?

IV. f:R—>R;y=f(x) fonksiyonunun tirevi,
egimi 2 olan, y = f’(x) dogrusudur.
a. f ve f' fonksiyonlarinin A(1, 3) nokta-

sinda kesistigi bilinmektedir.

Buna gore, y = f(x) kuralini bulunuz.

b. f(1):1 ve f’(3):2 olduguna gore;

y = f(x) kuralini bulunuz.

V. Kenar uzunluklari a birim olan karelerle
ortli bir yizeyde, y=f(x) ve y=f'(x)
fonksiyonlarinin grafikleri gizilmistir.

y = f’(x) fonksiyonu dogrusal olup grafik-
lere ait noktalardan bazilari isaretlenmistir.

Grafiklerin ¢izildigi koordinat sisteminin x
ekseni karelerin yatay kenarlarina, y ekseni
de dusey kenarlarina paraleldir.

Ancak; konumlari belirsizdir.

Q. Bu veriile f'(a) degeri bulunabilir mi?
b. f(4) kagtir?

c. y =f(x)’in en kiiglik degeri kagtir?
VI. f:R—>R;y=f(x) fonksiyonunun tirevi,

egimi 2 olan, y = f’(x) dogrusudur.

f ve f’ fonksiyonlarinin grafikleri (2, f(2))
noktasinda birbirine teget olduguna gore;

y = f(x) kuralini bulunuz.

17



AYT - 2021

Matematik Sorulan Uzerinde Calisma Muharrem $ahin

21. Saatte V kilometre sabit hizla hareket
eden bir roketin 1 saatte tikettigi yakit
miktari, birim tiriinden

3
f(v):\z/—o—7v2 +265V

fonksiyonu ile hesaplanmaktadir.

Buna gore, bu roketin sabit bir hizla
gidecegi 100 kilometre yol igin tiketmesi
gereken yakit miktari en az kag birimdir?

A) 1000 B) 2000

D) 4000

C) 3000
E) 5000

Cozim
Roket, saatte V kilometre hizla, 100 km yolu

100
A saatte alir.

Tiketecegi yakit miktari,
3
v=| Y _7v2 065y . 190
20 V
=Y =5V2 -700V + 26500 olur.

Tiketilecek Y yakit miktarinin en az olmasi,

£=10V—700:0 = V =70 km/saat iken

dav
gerceklesebilir.

Tiketilecek yakit miktari en az,
Y =5.70% =700 70 + 26500 = 2000 birim

bulunur.
Yanit B

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Tlrevin uygulamasi” Uzerine bilgileri
sorgulamaktadir.

Sorunun zorluk diizeyi, “orta” sayilabilir.

Siz Cozunuz - 21

. y
V.

(¢4

;Al B x

Bir A noktasindan yatayla o agisi yapan
dogrultuda v ilk hizi ile atilan bir cismin
yoriingesinin denklemi, k sabit olmak Uzere;

y=x-tana—k-(1+tan2a)-x2

olarak verilmistir.

Buna gore; |AB| yatay yolunun en uzun
olmasi icin, tana degeri kag olmaldir?

Il. Teneke malzemeden; hacmi V, yiksekligi h
ve taban yarigapl r olan silindir bigiminde
konserve kutusu yapilacaktir.

Yalniz teneke gideri agisindan, en ekonomik

kutu igin 2 orani kagtir?

m. c

3m

4m_

Genis bir araziden, kenar uzunluklarini
alicinin belirleyebilecegi, ABCD dikddrtgeni
biciminde 1200 m?'lik  bir arsa satin
alinacak ve bu arsanin KLMN dikdértgeni
ile gosterilen kismina, verilen Odlcllere
uygun, bir ev yapilacaktir.

Evin alaninin en blylk olmasi igin, arsanin
cevresi kag metre olmalidir?

18
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22. a ve b gergel sayilar olmak Uzere,
f(x)=x%+ax® +bx +1
polinomunun
¢ (—oo0, 1) araliginda artan,

¢ (1, 5) araliginda azalan,

¢ (5, c0) araliginda artan,

oldugu bilinmektedir.
Buna gore, f(2) kagtir?

A)O B)3 C)6

Cozim

Fonksiyonun turevinin koklerinin 1 ve 5 oldugu
gOrulmektedir.

f'(x) =3x* +2ax +b = 3(x - 1)(x-5)

a=-9 ve b=15 olur.

f(x)=x*-9x*+15x+1 = (2) =3 bulunur.
Yanit B

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Turevin uygulamasi” Gzerinedir.

Sorunun zorluk diizeyi, “kolay” sayilir.

Siz Cozinuz - 22

l. f:R>R; f(x)=x%-3x?
olduguna gore; asagidaki 6nermelerden
hangileri dogrudur?

a. (—»,0) araliginda f artandr.
b. [0,2] araliginda f azalandir.
€. (2+w) araliginda f artandir.

d. (-,0)U(2+x) araliginda f artandir.

Il. f(x)=x?+ax+b egrisinin (1,2) noktasin-
daki tegeti y = x+1 dogrusudur.

Buna gore; f fonksiyonunun azalan oldugu
en genis araligi bulunuz.

ll. f(x):);:ba egrisine, egrinin y eksenini

kestigi noktadan gizilen tedetin denklemi
y =—x+1 dogrusudur.

Buna gore; f fonksiyonunun artan oldugu
aralklari bulunuz.

IV. f(x)=x3+ax®-1 egrisi y=3 dogrusuna
tegettir.
Gergel f(x)<3

¢6zim kidmesini bulunuz.

sayllarda, esitsizliginin
V. f(x)=—x?+ax+b ve g(x)=§ egrileri
(1,2) noktasinda birbirine tegettir.

f(x)=<g(x)
esitsizliginin ¢ézim kimesini bulunuz.

Buna gore; gercel sayilarda

VI. f(x) polinom fonksiyonu ile bunun f’(x)

tirevi, f(x)+f'(x)=x?>+ax+2 esitligini
saglamaktadir.

f(—1)=—1 olduguna gore, f'(—1) kagtir?

VIl y=mx?-(m+1)x-2m+3 egrileri A ve B
gibi sabit iki noktadan geger.
Bu egrilerden C(0,1) noktasindan gegeni-

nin AB’ye paralel tegetinin degme noktasi-
nin apsisi kagtir?

2
VIIL. f(x)=Xtax+b

egdrisi x eksenine (1,0
X2 +1 9 (10)

noktasinda teget olduguna gére, b kagtir?
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3\/_+2

., R
integralinin degderi asagdidakilerden hangi-
sidir?

A) (3 +2) +C
B) %(3J_+2) +C
C) %(3&+2) +C
D) %(3&+2) +C
E) %(3\/12) +C
Cozum
3x+2-u = %dx=du = %=%;

f (3vx + 2)5

2 5. 15
dx:—fu du=—u’+C
JX 3 9
6
:%(3\/x +2) +C olur.

Yanit B

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “integral alma iglemleri” (izerinedir.

“Kolay” sayilir.

Siz Cozuniuz - 23

Asagida, istenen integralleri bulunuz.

qa. f; dx b. fx2\/x3+2 dx
V1—4x2

f x? +1dx dfx+2x

x+1

24. Dik koordinat diizleminde, f fonksiyonunun
tirevi olan f’
[0,10]  kapali
verilmigtir.

fonksiyonunun grafiginin
araligindaki  géranumi

arasinda kalan
asagidaki  sekilde

Bu grafikle x ekseni
bélgelerin  alanlar
gOsterilmigtir.

y4

3
0 \2/ W 10 x

f(0) = _71 olduguna gére;
[0,10] arahginda f fonksiyonunun kag farkh

koku vardir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Cozim

y

\_/b 2 Jd 10§

Turevin kokleri 0, a, b, ¢, d, 10 olsun.

ff X)Jdx=3 = f(a)-f(0)=3
- f(a)[_;]_B - t(a)=

£(0) = ‘71 ve f(a) = 2 dir

N | on

[0,a] araliginda f’(x) >0 olup f artandr.
Oyleyse; f fonksiyonunun [0,a] arahiginda bir
X, koku vardir.

b

[ (x)dx = -2 :>f<x)b

a
a

=-2 = f(b)=

N | =

20
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jf’(x)dx:Z :>f<x)]Z:2 = f(c>:§;
¢ - - =
[t (x)dx——4:>f<x)c——4 = f(d)_7,
10 -

{f’(x)dx:S :>f<x)£joz5 = f(10):5

f fonksiyonunun [c,d] ve [d,10] araliklarinda
birer k6kinun daha bulunacagi gorulir.

Yanit C

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Belirli integral” ve “Tirevin anlam/”
Uzerinedir.

Sorunun zorluk diizeyi “Orta” sayilir.

Siz Cozuniuz - 24

Dik koordinat dizleminde, f fonksiyonunun
turevi olan f’ fonksiyonunun grafiginin [0,10]

kapali araligindaki goérinimu verilmigtir. Bu
grafikle x ekseni arasinda kalan bdlgelerin
alanlari asagidaki sekilde gdsterilmistir.

y

—

a. f(c)=1 olduguna gore; [0,10] araliginda f

y :f’(x)

a\@/b C\Ud 10 x

3

fonksiyonunun kag farkli koku vardir?

b. f(x)=0 denkleminin [0,10] araliginda en
az bir kokinin olmasi igin f(b) degeri
hangi aralikta deger almalidir?

c. f(x)=0 denkleminin [0,10] araliginda 4

farkll kokiniin olmasi igin f(a) degeri

hangi aralikta deger almalidir?

25. a ve b gergel sayilar olmak (izere, gergel

sayllar kimesi Uzerinde surekli bir f
fonksiyonu
3x?
f(x)= 6—7, X<2
ax-—b, X>2

biciminde tanimlaniyor.

4 6

Jf(x)dx = [f(x)dx

0 2

olduguna gore, a+b toplami kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Cozim

f fonksiyonu surekli olduguna gore,

lim f(x)="f(2)olmalidir.

X—2
Bu, 2a—-b =0 olmasini gerektirir. (1)

Zf(x)dx_jf(x)dx
= jf(x)dx +Zf(x)dx = Zf(x)dx+2f(x)dx

= Zf(x)dx = Zf(x)dx

2
1
=|6x——x|| = ix2—bx
2 2
0
=8=10a—-2b (2)

(1) ve (2)'den, a+b =4 bulunur.

6

4

Yanit D

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Belirli integral” ve “Sireklilik kavrami”
Uzerinedir.

Sorunun zorluk dizeyi “Orta” sayilabilir.
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Siz Cozunuz - 25

l. Gergel sayilarda tanimli,

x<1 ise
x=1 ise

3x+a
f(x)=Ja+b
x2-bx+3 x>1 ise

fonksiyonu veriliyor.

lim f(x) =4 olduguna gore;
x—>1

2
Jf(x)dx degeri kagtir?
0

Il. R'den R'ye f fonksiyonu,

x2+bx+1 x<O ise
f(x)={x*+ax+b 0<x<2ise
2X+a X>2 ise

kurali ile verilmigtir.

f fonksiyonu R’de sirekli olduguna gore,

4
Jf(x)dx degeri kagtir?
0

R’den R’ye f fonksiyonu,
X+1 x<1 ise

f(x)= 2 .
3—ax® x2=1ise

kurali ile verilmigtir.

a. f fonksiyonunun R’de siirekli olmasi i¢cin a
kag olmahdir?

b. f fonksiyonu R’de tlirevli olabilir mi?

C. f’(1+) =6 olduguna gore;

2
Jf(x)dx degeri kagtir?
0

R’den R'ye f ve
R—{0} dan R’ye g fonksiyonlari,

f(x) = 2x x<0ise
|1-2x x>0ise '

g(X)—{

kurallari ile verilmistir.

2X x <0 ise
1-2x x>0 ise

2
a. [f(x)dx degerini bulunuz.
"2

2
b. [ g(x)dx degerini bulunuz.
“2

c. ff(x)dx integralini bulunuz.

d. fg(x)dx integralini bulunuz.

V. R’den R'ye f fonksiyonu,
f(x)= ‘xz — 1‘
kurali ile verilmistir.
2
a. [f(x)dx degerini bulunuz.
-2

b. ff(x)dx integralini bulunuz.

VI. R'den R'ye f fonksiyonu,
F(x)= {ZX +1

x<1 ise

ax -1 x>1 ise

kurali ile verilmistir.

6

Zf(x)dx = [f(x)dx

3

olduguna gore,

2
Jf(x)dx kagtir?
0
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26. Dik koordinat diizleminde,
f(x)=x%-2x
g(x) = -x? +4x

fonksiyonlarinin grafikleri ile x ekseni

arasinda kalan boyali bdlge asagida
verilmigtir.
ya
f(x) = x* -2x
g(x) = —x%44x
< Q —
2 4\ X
\

Buna gobre, boyali bdlgenin alani kag¢
birimkaredir?
17 19 20 22 23
Al B35 C 5 D5 B35
Cozum

f(x)=y=x?-2x

(x) , = ¢={(0,0),(33)}
g(x) =y =-x +4x
f ve g fonksiyonlari, 0(0,0) ve (3,3) noktala-

rinda kesigirler.
vA
f(x) = x%—2x

a(x) = “x? + 4x

A

<

3 23
(fx2 + 4x)dx — f(x2 — 2x)dx =5

2

: 23 ..
Istenen alan, —— birimkare olur.

3 Yanit E

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Integralin uygulamas” iizerinedir.

Sorunun zorluk dizeyi “Orta” sayilabilir.

Siz Cozunuz - 24

|. Dik koordinat diizieminde,
f(x)=y=2x?-8 egrisi, g(x)=y=x?-2x
egrisi ve x ekseni ile sinirlanan ayrik kapali
bdlgelerin alanlarini ayri ayri bulunuz.

Il. Dik koordinat diizleminde, y = x3

(1)

sinirladidi bdlgenin alanini bulunuz.

egdrisi ile

bu egrinin noktasindaki tegetinin

Ill. Dik koordinat diizleminde,

y=x? ve x=y? parabollerinin sinirladig
bdlgenin alanini bulunuz.

IV. Dik koordinat diizleminde,
y=x>+x+5 ve y=x?>-x+8 parabolleri

ile bunlarin ortak tegetinin sinirladigi bolge-
nin alanini bulunuz.

V. Dik koordinat diizleminde,

f(x)=y =‘2x2 —x—6‘ ve
g(x)=y= ‘xz —2x‘
egrileri veriliyor.

Q. f ve g egrileri ile sinirlanan kapali bdlgenin
alanini bulunuz.

b. f egrisi, g egrisi ve x ekseni ile sinirlanan
kapali bdlgenin alanini bulunuz.

23



AYT - 2021

Matematik Sorulan Uzerinde Calisma Muharrem $ahin

27. ae (%%) olmak Uzere,

x=tana, y=tan(2a), z=tan(3a)

sayllarinin dogru siralanisi asagidakilerden
hangisidir?

A) x<y<z B)x<z<y OC)y<x<z
D)z<x<y E)z<y<x

Cozim
T T T b4 e 3n
—<a<— => —<2a<— => —<3a<—
6 4 3 2 2 4

yﬂ N

B tan(Za)

/T'
al /2a

xXv

tan(3a)<0<tana<tan(2a) = z<x<y

Yanit D

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru, “Trigonometrik fonksiyonlarin tanimlari”
Uzerine “kolay” bir sorudur.

Siz Cozunuz - 27

l. ae (%gj olduguna gore,

sina, cos(2a), sin(3a), cos(5a)

sayllarini kt¢lkten buyuge siralayiniz.

Il. Asagidaki sekillerde, O merkezli birim
cemberler xOy dik koordinat sisteminin
eksenlerini A, A’, B ve B’ noktalarinda
kesmektedir.

Esas olgisi o olan AOP acilarinin bitim
kenarlarinin, gemberlerin A ve B’deki tegetleri
ile kesim noktalari T ve K; gcemberlerin P deki
tegetleri ile eksenlerin kesim noktalari D ve
E’dir.

Sekillerde, o agilari B cinsinden de verilmistir.
Buna gore; P, T, K, D ve E noktalarinin koordi-
natlarini o ve B acilari cinsinden yaziniz.

q. ylk
E A
/e .
P, S
B D .
A\ C X
a=—+p
u
b. "
o
LD Al c A .
< £ >
P
3n
=—— E v
¢ 2 P v
C.
< b x
S'|
r P T
a=n+f B
E
v
v
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28. Ali bir pergelin sivri ucunu kagit Gzerindeki
bir noktaya koyup pergelin agikhgini
bozmadan c¢api 21cm olan bir gember
Giziyor.

Ali'nin  kullandidi  pergelin  kollarinin
uzunluklart 7,5cm ve 12cm olduguna
goére, pergelin kollari arasindaki acginin
OlglisU kag derecedir?
A)30 B)45 C)60 D)90 E)120
Cozum A
12 7,5
B 105 O
Kenar uzunluklari verilen bir Gg¢genin bir

agisinin Olglsu istenmektedir.

islemleri kolaylastirmak icin, (iggenin benzeri
kullanilabilir.

7,5:10,5:12=5:7:8
Kosinus teoremi bize istenileni verir:

72=52182_-2.5.8-cosa = o = 60° bulunur.
Yanit C

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru bir “Trigonometri” uygulamasidir.

“Benzerlik” kavraminin da, st kapali bigimde
sorgulanmasi, kapsami genisletmistir.

Sorunun, “6 — 7 — 8" sayilarl ile “kolay”
sayabilecegimiz zorluk dizeyi, “benzerlik”
kavraminin girigi ile biraz yikselmistir.

Siz Cozunuz - 28

Asagidaki sekillerde verilenlere gore, istenen-
leri bulunuz.

(Uzunluklar cm cinsindendir.)

a b.
——~C D_4 cC
\ A 8 B
B
IBD| =2 |AB| =|DC| = |AC| =7

ABCD eskenar ise

BD| = |DC| = sinx = ?
EF| =7

B
~ 2 oA
cosA=§:>smB=?

g. GOzl yerden 180 cm yuksekte olan Ersoy,
bir elektrik direginin tepesini yatayla 35°’lik
acl yapan bir dogrultuda goruyor. Direge dogru
40 m yuridiginde diredin tepesini gordugu
dogrultunun yatayla yaptigr agi 55° oluyor.

Diregin boyu ka¢ metredir?

25



AYT - 2021 Matematik Sorulan Uzerinde Calisma Muharrem $ahin

cos? (80°)+5sin2 (800)—3

tan x — cot x 1+ 2sinx - cos x
003(500) " tanx +cotx d. sin X + cos x
ifadesinin egiti agsagidakilerden hangisidir? SEC X — COS X sin x 1—cos X
" csex - sinx " 1—cosx_ sin x
A) cot(50°) B) sec(20°) C) sec(40°) tanc cotar
D) cosec(20°) E) cosec(40°) 9 1-tan’o. 1-cot’ o

Cozim

. . . Agagidaki ifadelerin degerlerini bulunuz.
Kesrin payinda -3 yerine

-3 [sin2 (80") +cos? (800)} yazilirsa; Q. sin % . cos% -cos %
cos’ (80°)+5sin”(80°) -3 b st ™ ogt T

cos(50°) 12 12
2_sin2(80°)—cosz(800ﬂ e sin® " 4 cost
T cos(50°) ' 24 24
2:0032(10")—sin2(10°)] d sint ™
) sin(40°) 16
2003(200) e. cos20°-co0s40°-co0s80°
=— S - :200560(200) bulunur. 5 4
25'”(20 )'COS(ZO ) f. cos™.cos—".cos—~
7 7 7
Yanit D
g. coszﬁJrcoszB—n—tanﬂ-tanE
Sorunun konusu ve zorluk dizeyi 18 9 14 7

Soru “Trigonometrik oranlar” arasindaki temel

bagintilarin kullanilmasi becerisinin sorgulan- Ill. Asagida verilenlere gére; istenenleri

masi Uzerinedir. bulunuz.

Sorunun zorluk diizeyi, “orta” sayilabilir. Q. sin24° —k ise sind2° =2

Siz Cozunuz - 29 b. cos27° =k ise tan36° =7
l. Asagidaki ifadeleri sadelestiriniz. C. sin70° =k ise cos10° =7
1 1 2sin6 - cos O d. tan50° =k ise tan20° =7
a ——— b. — >
sin® x tan” x sin“ 0 —-cos” 0-1
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30. 0<x< 3?“ olmak Uzere,

|sinx| = 003(50")

esitligini saglayan x degerlerinin toplami
kagtir?

13n 1Mn 3n
N g 8 © 7
31n 20m
D) =— E) —
) 18 ) 9
Cozim 't
‘ X
B!
|sinx| = cos50° = sin40°
= sinx =sin40° veya sinx =-sin40°
= X, =40° x,=140° x;=220°
:x1+x2+x3=40°+360°:2§+2n
207
= X1+ Xy + X3 Sre bulunur.
Yanit E

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Agilarin Trigonometrik oranlari” arasin-
daki iliskiler Gzerine becerileri bir denklemle
sorgulamaktadir.

Sorunun zorluk diizeyi, “kolay” sayilabilir.

Siz Cozunuz - 30

. Asagidaki trigonometrik oranlari 0 agisinin
trigonometrik oranlari tirinden yaziniz.

a. cos(n—-6) b. tan(n-6) c. sin(n+6)

d. cot(n+6) e. sin[%ﬂaj f. cot[%%)j

3n 3n
g. 005(74)] h. tan(7—ej

i. sin[3l+eJ j- cot(3n+ej

2 2
k. cos(2n-6) l. tan(2n-0)
n Mn
m. t 0+— n. -0-——
an[ + 2) cos[ 5 J

3n L i
Il. m<x<— olduguna goére x agisinin
2

trigonometrik oranlarini;
Q. sinx cinsinden yaziniz.
b. cosx cinsinden yaziniz.

C. tanx cinsinden yaziniz.

d. cotx cinsinden yaziniz.

l1l. Asagidaki ifadeleri en sade bigimde yaziniz.

tan [3; - x} —cot(x—m)
a

. T
sin [2 + x} —Ccos(m+ X)

oos( )
X |-cos| —+X
2
c sin(m+ o) ' cos(a—2n). tan(o — 3m)
) b1 5n 3n
tan| ——a | cot|——-a | cos|——-a
2 2 2
d T . (3n 3n
. COS| —+X|[+sin|—+x|-tan| ——Xx
2 2 2
. T T
sm[2+xj cos[x—zj
e. - 3
14cot| - E-x| 1-tan| "4 x
2 2

sin(x —3n) 3n
. ——————COS| —
sin(x + 3n)
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31. va
1|P
R
« 0 s R
-1 0 1 X
-1
v

Sekilde verilen O merkezli birim ¢gemberin
uzerindeki P(0,1) ve $(10) noktalar ile

RO dogru pargasinin x ekseniyle yaptigi
pozitif yonli 6 acgisi kullanilarak tanimla-
nan yeni trigonometrik fonksiyonlar asagi-
daki gibidir:
kasf = |RS|
sasf =|RP|
Buna gore,

kas?0
2-sas?0
ifadesi, tanimli oldugu 6 degerleri igin
asagidakilerden hangisine esittir?

A) sin(20) B) cos?(26) C) sech
D)tan[gj E)cot(gj
Cozim
kas?0 = \RS\Z "
=sin?0+(1-cos )’ P
=2-2cos0 K R
i 1
saszez‘Rp‘z sin® :
:cosze+(1—sin6)2 O cosp HS X
=2-2sin0
L 2(0
kas?0  2-2cos6 2sin (5)
—sas29  2sin®  ogin(® 9
2-sas“0 sin zs'n(ij'cos[gj

:tan(gj bulunur.

Yanit D

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Sorunun 6zU, birim ¢gemberin RS ve RP kirigle-
rinin uzunluklarinin 6 agisinin trigonometrik
oranlari cinsinden bulunmasidir.

Hesaplama igin, trigonometrik oranlarin tanim-
lari ile “yarim agi formulleri’ni bilmek yeterlidir.

Sorunun zorluk diizeyi, “orta” sayilabilir.

Siz Cozuniz - 31

Sekilde; O merkezli birim ¢ember Uzerinde
A, A', B, B’, C ve D noktalari alinmistir.

m[A(A)C] = m[BCA)DJ =0 olarak verilmigtir.

Asagdida istenenleri, 6 cinsinden bulunuz.

A
a. A(B'CBD) b. A[B'CDJ
A A
C. A[B’BD] d. A[BOC]
e. [BCP-BD] f. |B'C/-[B'Df
g. m[CSB'J h. sin(A(A)Dj
i. tan[DaB’J k. cos[A'E)Cj
A A
m. A(A'DC] n. A[BDC]
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32. Dik koordinat diizleminde bir kosesi
orijinde olan bir G¢genin agirhik merkezi
(0,6) noktasi, diklik merkezi ise (0,8)

noktasidir.

Buna gore;
bu Giggenin alani kag birimkaredir?

A)18 B)21 C)24 D)27 E)30
Cozim
1. yol di

A(-a9) 9lE a B(a9)

O kosesi ile 815
G agirlik merkezinin Y 6iG
ve
D diklik merkezinin

dogrusal olmasi,
AOB Ulg¢geninin
ikizkenar oldugunu
gOsterir.

Yukseklik ayaklari E ve F,
|AE| =|EB| =a olsun.

G(0,6) oldugundan;
E(0,9), A(-a,9), B(a,9) olur.

A A
AOE ~ DBE oldugu géruldr:

|OE| _|AE] 9 a

_IAE[ _ 9_a — 3 bulunur.

‘BE‘ ‘DE‘ = a 1 = a ulunur
A , A

A[AOB] :% N A[AOB] ~ 27 olur.

Il. yol

-9 a O
Moa = = Mg =9 oldugu goraldr.
FB: y—8:i-x olur.

9
B(a,9) noktasi FB lizerindedir:

y—8=g-x = 9—8:g~a = a=3 bulunur.

A , A
A[AOB]:za‘zg N A[AOB]:27 olur.

Yanit D

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Analitik ve sentetik geometri” bilgilerini
birlikte sorgulamayi amaglamistir.

Sorunun sekil ¢gizmeyi 6grenciden beklemesi,
zamana Kkarsi bir sinavda, zorluk duzeyini
“ortanin Usti’nden daha yukari gikarir:

Soru, “zor” sayilabilir.

Siz Cozuniz - 32

I- yﬂ

< A y=4 >
B(0.3)
) o Cc(4,0) x
v

ABC dik Giggeninin A dik agi kosesi

y =4 dogrusu Uzerindedir.
B(0,3) ve C(4,0) olduguna gore,

A
A(ABC] kag birimkaredir?

ylk
- A y=7
B
10
* o) C X
v

ABC dik tg¢geninin A dik agi kdsesi

y =7 dogrusu, B kdsesi y ekseni, C kosesi
x ekseni Uzerindedir.

IBC| =10 birimdir.

A
A[ABC] en biyuk segcildiginde,

A
A(OBC] kag birimkare olur?
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33. Dik koordinat dizleminde,

dogrusu Uzerinde bulunan A ve B noktalari
arasindaki uzaklik 3 birimdir.

y=X+2

[AB] dogru pargasinin orta noktasinin

koordinatlar (-1,1) olduguna gére, A ve B

noktalari analitik
bdlgelerindedir?

dizlemin hangi

A) Her ikisi de Il. bolgede.
B) Her ikisi de lll. bélgede.
C) Biri I. bdlgede, digeri Il. bdlgede.
D) Biri I. bolgede, digeri lll. bélgede.
E) Biri Il. bolgede, digeri lll. bolgede.

Cozum

AB: y=x+2 dogrusu, eksenleri C(-2,0) ve
D(0,2) noktalarinda keser.

K(-11) noktasi [CD]’nin de orta noktasi olur.

y“
y=X+2
B

A
\K
N
]
Xy

ICD|=2+/2 <|AB|=3 oldugundan, A noktas|

I1l. bdlgede ise B noktasi |. bolgede olur.
Yanit D

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Dogrunun analitigi” konusunun en temel
bilgilerini, “Gergel sayilarin siralanmasi” bilgisi
ile birlikte sorgulamaktadir.

Soru, “kolay’dir.

Siz Cozuniz - 33

1. Cc(9,4)

D(10,1)

~(3.0) E(ab)

Sekil, bir dik koordinat diizieminden kopya-
lanmistir.

A, B, C noktalari dogrusal ve B, D, E
noktalari dogrusaldir.

isaretlenmis dogrusal noktalar esit aralikhidir.

A(-3,0), C(94), D(8-1) ve E(ab)
olduguna gore; a+b kagtir?
1. n
A(a,b) Y
c(0.2)
) B(-50) |O X

Sekildeki dik koordinat diizleminde,
AB LBC ve |AB|=|BC| oldugu verilmistir.

A(ab), B(-5,0) ve C(0,2) olduguna gore;
a+b kagtir?

<

XV

0}

v

ABCD karesinin [AB] kenari y = x dogrusu
Uzerindedir.

C(3,7) olduguna gére D kosesinin koordi-
natlarinin toplami kagtir?
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34. Dik koordinat diizleminde, A(3,4) nokta-

sinda dik kesisen iki dogrunun egimleri

toplami % olarak hesaplaniyor.

Bu iki dogrunun x eksenini kestigi noktalar
B ve C noktalari olduguna goére, ABC
Ucgeninin alani kag birimkaredir?

A) 24 B)20 C)16 D)12 E)8

Cozum
Pozitif edimli olan dogrunun egimi m olsun.

Buna dik olan diger dogrunun egimi %1 olur.

m+(_1j:3 ise m =2 bulunur.
m 2

Dogrulardan birinin egdimi 2, digerinin egimi
—1

— oOlur.

5 olur

yA

Xy

« o
ol /B2H 8 C

\4

ABC Ucgeninin hipotentstne ait yuksekligin
ayagi H olsun.

Mac =—12 = |HC|=8; [BC|=10 olur.

A} 10-4 A
A| ABC =5 = A|ABC | =20 bulunur.
Yanit B

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Dogrunun analitigi
bilgiler Gzerinedir.

konusundaki temel

Sorunun zorluk diizeyi, “ortanin alti” sayilir.

Siz Cozunuz - 34

. u
Y x-2y=0

A B(6,1)
o) X

v

Kenarlari koordinat eksenlerine paralel olan
ABCD dikdértgeninin [ AC] kdsegeni x =2y
dogrusu Uzerindedir.

B(6,1) olduguna gére D késesinin koordi-
natlarinin toplami kagtir?

Il. ABC iiggeni, dik agi kosesi C olan bir dik
uggendir. A(11) ve B(9,7) olup C kdsesi x

ekseni Uzerindedir.
Bu kosullara uyan ABC (ggenlerinden, alani
biyudk olaninin alanini bulunuz.

. d,:x+2y—1=0 dogrusu lzerindeki A
noktasinin B(1,2) noktasina goére simetrigi,
d,:x—y+6=0 dogrusu Uzerinde olduguna

gére; A noktasinin koordinatlarinin toplami
kagtir?

IV. d: y=x dogrusu lzerindeki A ve B
noktalari d,:y=2x—1 ile d,:y=2x+5
dogrularinin sinirladig1 boélgededir.

Buna gore; |AB| uzunlugunun en biyiik tam
sayl degeri kagtir?

V. ylk
D
B
¢
) o A X
v

OABC karedir. D noktasi A’'nin Cye gore
simetrigidir.

BD’nin denklemi, y=mx+6 olduguna gore;
D noktasinin koordinatlarinin toplami kagtir?
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35. Ayse ile Ferhat, pizza satin almak igin bir
dikkana giriyorlar.
Bu dikkanda satilan, 13 daire dilimine
ayrilmis daire seklindeki bir bitlin pizzadan
Ayse’nin satin aldigi 2 dilim birbiriyle 6zdes
iken Ferhat'in satin aldigi 11 dilim de birbiri
ile 6zdegtir.
Daha sonra bu dilimlerden G¢ tanesini
birlestirerek yarim daire seklinde bir pizza
elde ediyorlar.
Buna gére; blylk dilimlerden birinin
merkez agisinin 6lglsi kag derecedir?

A)90 B)81 C)75 D)72 E)60

Cozum

Ayse’'nin aldigi dilimlerin merkez acilarinin
Olcisu x derece, Ferhatin aldidi dilimlerin
merkez agilarinin dl¢ileri y derece olsun.

2x+11y =360 iken x+2y =180 olamayacag
gOruldr.

2x+11y = 360}

= y=18 ve x=81derece
2x+y =180 y

bulunur.
Yanit B

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklemler” bilgileri ile ¢ozilebilen bir
problemdir.

Sorunun zorluk diizeyi, “ortanin alti"dir.

Ancak; uzun acgiklama ile zorluk diizeyi “orta”
dizeye cikarilmaya calisiimis diye dusunile-
bilir.

Siz Cozuniuz - 35

l. 10, 20 ve 50 kurusluklardan olugan 14 tane
paranin tutari 3 liradir.
20 kurusluklarin sayisi 10 kurugluklarin sayi-
sinin 2 kati olduguna goére, 50 kurusluklar
kag tanedir?

Il. 10, 20 ve 50 kurugluklardan olusan 10 tane
paranin tutari 310 kurustur.

Bu paralardan en az kagi 50 kurusluktur?

Ill. Bir tepsi borekten es merkez agili 4 dilim
ayirildiktan sonra, kalani 9 es merkez agili
dilimlere boélundyor.

Eldeki dilimlerden 7 tanesi ile yarim tepsi
bdrek hazirlanabiliyor.

Buna gére; blylk dilimlerin merkez agilarinin
Olgusl kag degisik deger alabilir?

IV. A ve B sehirlerinin aras1 720 km 'dir.

Bir otobus ile bir kamyon A’dan ayni anda
yola ¢ikiyorlar. Tasitlarin hizlari sabittir.

Otobls 200 km yol
50 km geride kaliyor.

aldiginda, kamyon

Otobus B’ye kamyondan 3 saat dnce giriyor.
Kamyonun hizi saatte kag km’dir?

V. Halil her giin ayni verimle, esit sireler
calisarak Uzerinde galistigi isi bitirmigtir.
Glinde 2 saat daha fazla galissayd, isi 2 glin
daha erken; gunde 2 saat daha az
caligsaydi, 3 glin daha geg bitirecekti.

Halil bu isi ka¢ saatte bitirmistir?

VI. Bir satici, fiyatlari ayni olan gomleklerden
bir miktar satin almistir. Gémleklerin tanesi 4
lira ucuz olsaydi, ayni paraya 6 gdmlek daha
fazla; 5 lira ucuz olsaydi, 8 gémlek daha
fazla alabilecekti.

Buna gore; satici gémlegin tanesini kag
liradan almigtir.
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36. Mehmet, deseni 6zdes sekillerden olusan
bir tel 6rglye yaricapi 2cm olan kure
seklindeki tenis topunu firlattiginda top tel
orgundn iginden tel o6rglye degmeden
gecmistir.

Buna gore, bu tel drgtintin gériinima

1. i
90N
LN
(i %) (5 5)
Ny
M N5

sekillerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvell E) lvelll

Cozim
Yarigapl 2 cm olan kurenin, tel érgu dizlemi

ile en biydk arakesiti, yarigapi 2cm olan
daire olur.

Arakesit dairesi, kenarlari 5 cm olan karesel
bdlgeye kolaylikla oturtulabilir.

5

Kenarlari 6 cm olan eskenar Ug¢gensel bolge-
ye ve kenarlari 4 cm olan eskenar dortgensel
bdlgeye oturtulabilecek en buydk dairenin
yarigap! /3 cm olarak hesaplanir. Bu hesap
yukaridaki sekillerde gizilen 30°-60°-90°
Ucgenleri ile kolayca yapilabilir.

a
(¢)]

Oyleyse; 6rgi yalniz |. sekildeki gibi olabilir.
Yanit A

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Uzay geometri’ye dokunan “Duzlem
geometri” sorusudur. “Cokgenlerin ictedet
¢emberleri’nin yarigcaplarini bulma Uzerinedir.
Uc¢ boyutlu sekillerin diizlemlerle arakesitleri
de sorgulanmaktadir.

Sorunun zorluk dizeyi, “ortanin alt” sayilabilir.

Siz Cozunuz - 36

| C

75°
A K E

A, B, C, D ve E noktalari bir kenar1 6 birim
olan bir diizgiin ¢cokgenin ardisik kdseleridir.

A A A
ADK =KDE ve m[DKEJ =75°"dir.

a. ADCB dortgensel bdlgesine gizilebilecek
olan en buyuk c¢emberin yaricapi kag¢
birimdir?

b. [BA] ve [BC] kenarlarina teget olan

4 cm vyarigapli ¢emberin merkezinin, CD

dogrusuna uzakhgi kag cm’dir?

.
Yarigaplari 3’er birim olan

es ¢cemberler birbirlerine
ve
sekildeki diizgiin altigene

kenarlarinin orta
noktalarinda tegettir.
Buna gore;

altigenin kenar uzunlugu
kag birimdir?
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37. Selim’in gin batimini izlerken gektigi
Sekil-1’deki  fotografta denizin Ustiinde
yarim daire bigiminde gorinen gunesin en
Ust noktasinin denize uzakhgr 3,9 cm
olarak olguliyor.

5

Selim, Sekil-1°deki fotografi ¢ektikten bir
suire sonra ayni noktadan Sekil-2'deki
fotografi ¢ekiyor. Bu fotografta glinesin en
Ust noktasinin denize uzakhgr 0,3 cm

— 2 —>

olarak olguluyor.
Buna gore; Sekil-2’de “?” ile gosterilen
uzunluk kag cm’dir?

A)2 B)25 C)3 D)35

Cozim
Yarigap uzunlugu 3,9 cm olan bir ¢cemberin,

merkezinden 3,9 -0,3 = 3,6 cm uzaktaki kirigi-
nin uzunlugu istenmektedir.

E

D
H
1

A o B

Sekli inceleyiniz.
OHC dik t¢geninde,
ICHP? =|OC* ~|OHf = |CH|=15
= |CD|=3 cm bulunur.

Yanit A

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Cemberin geometrisi” ile ilgili, “kolay”
sayilabilecek bir sorudur.

Siz Cozunuz - 37

B

8 E
.

A B

l. D

O

ABCD karesinin A ve D kdselerinden gecen
cember [BC| kenarina E’de tegettir.

Karenin bir kenarinin uzunlugu 8 birim
olduguna gore, gemberin ¢api kag¢ birimdir?

Es iki cember A ve B noktalarinda kesis-
mektedir. [AC] ve [AD], gemberlerin kirig-

leri olup dogrusaldir.

ICB|=10 cm ve |CD| =12 cm olduguna gére,
A
Q. A(BCD] kag cm? 'dir?

b. Cemberlerin yarigaplari hangi degerleri

alabilir?
1. E
6
D_I LC
6
A 8 B

E noktasi ABCD dikdértgeninin gevrel gem-
beri Gzerindedir.

|/AB|=8 cm ve [BC|=|CE|=6 cm olduguna

A
gore, A[EAB] kac cm?’dir?
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38. Dik koordinat diizleminde, (4,4) noktasi-
nin (10) noktasindan gegen bir dogruya

goére simetrigi olan nokta (a,0) olduguna

goére, a sayisinin alabilecegi degerlerin
carpimi kagtir?

A) 24 B)-16 C)-8 D)16 E)32

Cozim

Xy

A(4,4) noktasinin B(1,0) noktasindan gegen
bir d dogrusuna gére simetrigi A’(a,0) olsun.
IBA'| =|BA| oldugu gériilir.
BA'|=|BA| = |a-1=5

=aq;=-4, a, =6 bulunur.

aj-ap, =—4-6=-24 olur.
Yanit A

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Dogrunun analitigi” konusundaki temel
bilgileri ve becerileri sorgulamaktadir.

Etkili ¢6zim yoluna girildiginde, soru “kolay”
bulunabilir. Ancak; etkili gézim yolunu segmek
beceri duzeyi ile ilgilidir.

Sorunun zorluk dizeyi “orta”, hatta “ortanin
usty”, sayilabilir.

Siz Cozunuz - 38

I. A ve B noktalari d:x+3y—-8=0 dogrusuna
gore simetrik iki noktadir.
|AB| =210 olduguna gore;

A ve B noktalarinin ordinatlarinin farkinin
mutlak degeri kagtir?

x—3y+4=0

T~ C o B X

Sekilde;

CK:x—V3y+4=0 ve

|AK| =|KB| = |OB| olduguna gore,

K noktasinin koordinatlarini bulunuz.

y dy 1y = 3x
D O
] 1
dz.yzgx
_—
A B

xXv

Sekildeki ABCD karesinin A kdsesi
d,:x+2y =6 dogrusu,

B kosesi d, 1y = %x dogrusu ve
D kosesi d; :y = 3x dogrusu uzerindedir.

Karenin kenarlari eksenlere paraleldir.
Buna gore; C kdsesinin koordinatlari nedir?

xXv

Sekildeki d dogrusu O(0,0) ve A(4,2)
noktalarindan 2’ser birim uzakliktadir.

a>0 ve b>0 olduguna gore;
d dogrusunun denklemini bulunuz.
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39. Dik koordinat
dogrusu

dizleminde, y=mx
X2 —26x+Yy% +144 =0
¢emberini iki farkli noktada kesmektedir.

Buna goére; m sayisinin alabilecegi tim
degerleri gOsteren aralik asagidakilerden
hangisidir?

Z
|

Nlw
Alw
Ne—
9]
N
|

00| w
0| w
Ne—
O
N
|

[N
[N
N—

Cozim
x2-26x+y? +144=0= (x-13)* +y? =25

y“

Sekli inceleyiniz.

Moa _S ve Mgg S dir.
12 12

_2 cme<>
12 12

dogrulari, H(13,0) merkezli ve 5 br yarigapli

kosulunu saglayan y=mx
c¢emberi iki farkl noktada keserler.
Yanit D

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Dogru ve c¢emberin analitigi
temel bilgileri sorgulamaktadir.

ile ilgili

Sorunun zorluk diizeyi “ortanin alti” sayilabilir.

Siz Cozuniuz - 39

l. A(-14) noktasinin d: x4+my—2=0

dogrularina goére simetriklerinin geometrik
yerinin denklemini bulunuz.

Il. Dik koordinat dizleminde; baslangic
noktasindan gegen bir ¢cember, y eksenini
kestigi noktada d: 2x—y+4=0 dogrusuna

tegettir.
Bu ¢gemberin denklemini bulunuz.

lll. Dik koordinat A(-12),
B(3,—2) ve C(—3,0) noktalar: veriliyor.

duzleminde;

ABC Ug¢geninin
a. cevrel gemberinin denklemini bulunuz.

b. icteget gemberinin denklemini bulunuz.

IV. Dik koordinat diizleminde; d,:
d,: y—1=0 ve d,: 3x+4y—-13=0 dogru-
larinin belirttigi Gggenin

x+1=0,

a. cevrel gemberinin denklemini bulunuz.

b. icteget gemberinin denklemini bulunuz.

V. Dik koordinat dizleminde; 3x+4y+k=0
dogrusu, x?+y2—4x-4y—17 =0 cemberi-
ne birinci bdlgede tegettir.

Degme noktasinin koordinatlarini bulunuz.

Dik koordinat
eksenine ve birbirlerine teget olup birinin
merkezi y ekseni Uzerindedir.

dizleminde, c¢emberler x

4x —3y—8 =0 dogrusu ¢gemberlerin degme
noktalarindaki ortak tegetidir.

Bu ¢cemberlerin denklemlerini bulunuz.
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40. Uglarindan biri agilmis olan bir kursun
kalemin sekilde goéruldugu gibi agilmamis
olan kismi dik dairesel silindir, agiimigs olan
ucu ise yuksekligi 1 birim olan bir dik
dairesel koni seklindedir.

AI

A I
N

Kalemin diger ucu, acgilmis olan ucuyla
O0zdes olacak ve kalemin uzunlugu
degdismeyecek bicimde acildiginda kalemin
toplam hacmi %5 oraninda azaliyor.

Buna gore, kalemin toplam uzunlugu kag¢
birimdir?

A)12 B)14 C)16

D) 18

E) 20

1 .
Vins = 5 T h =V

V, =7r?-h=3V

Silindir

Yontulacak hacim = 2V

14 >

Kalemin ilk durumundaki hacminin %5’i 2V'dir.

Oyleyse; kalemin ilk durumundaki hacmi 40V
olur. Sol ucun hacmi V, sag ugtaki toplam
hacim 3V olacadindan; ortadaki silindirik
hacim 36V olur. 3V hacimli silindirin yUksekligi
1 birim oldugundan, 36V hacimli silindirin
yuksekligi 12 birim olur.

Kalemin toplam uzunlugu,
1+12+1=14 birim bulunur.
Yanit B

Sorunun konusu ve zorluk duzeyi

Soru “Uzay geometrisi” yaninda “Orantl”

kavramini da sorgulamaktadir.

Sorunun zorluk dizeyi “orta” sayilabilir.

Siz Cozunuz - 40

Bir dik koninin i¢ine bir dik silindir sekildeki
gibi yerlegtiriimistir.

Koni ve silindirin taban yari¢aplarinin orani 3
olduguna gore, hacimlerinin orani kagtir?

Yarigapi 5 cm olan kurenin igine, ylksekligi
6 cm olan silindir yerlegtirilmigtir.

Silindirin taban ¢emberleri kiirenin ylzeyine
degddigine gore, silindirin hacmini bulunuz.

dik koninin

O merkezli
yuzlerine tegettir.

Sekildeki kire,
Kirenin merkezinden gecen ve koninin taban
dizlemine paralel olan dizlemin koni ile
arakesiti, yaricap! 5 cm olan gemberdir.

Koninin taban yaricapt 8 cm ise ylksekligi
kag cm dir?
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