iretec fonksiyonlar

RASIM ZENCIR

Ozel kosullar altinda
kombinasyon(se¢cme) ve
permiitasyon(siralama) problemlerinin
¢6zme tekniklerini veren fonksiyonlardir.

ar belli bir isleme gére r tane nesnenin
secgilme sayisi ise,

g(X)=ap+aix+azx2+asx3+... +ar X'

seklinde tanimlanan fonksiyona lrete¢
fonksiyonu denir. g(x) fonksiyonu sonsuz
terimli ise kuvvet serisidir.

Ornegin f(x)=(x+y)" seklindeki fonksiyonlar
tretec fonksiyonlardir.

Simdi bu fonksiyonlari biraz daha yakindan
inceleyelim. Ornegin,

(X+Y)3=(XF+Y) (X+Y) (X+Y) =(XX+XY+YX+YY) (X+Y)
= (XXX+XXY+XYX+HXYY+HYXX+YXY+HYYX+YYY)

oldugunu biliyoruz. Burada xxx=x3 tlr. x2 {in
katsayis! bir oldugundan 3 tane x, bir sekilde
siralanabilir anlamina gelir.

XXy+xyx+yxx =3x2y esgitliginin birinci tarafindaki li¢
terimde de iki tane x ve bir tane y vardir. Farkli
sekilde siralanmiglardir ve ¢arpmanin degisme
6zelligine gére de birbirlerine denktir. Bu ylizden
bunlarin toplami 3x2y olur. Katsayisi olan 3, iki
tane x ile bir tane y nin siralaniglari sayisidir.

Benzer sekilde xyy+yxy+yyx=3xy? ifadesindeki 3
de bir tane x ile iki tane y nin 3 farkli sekilde
siralanabilecegini gbsterir. Bu durumda yukaridaki
islemin sonucu x3+3x2y+3xy? +y® biciminde ifade
edilir.

Ureteg fonksiyonlarda bir terimin katsayisi, o
terimdeki degiskenlerin kag farkli sekilde
siralanabilecegdinin sayisini verir.

Genel olarak, (x+y)" nin agiliminda bastan (r+1).
terim (n,r).x"".y" seklinde idi. Burada bastan (r+1).
terimin katsayisi olan (n,r) ifadesi n’nin r’li
kombinasyonunu gésterir ve rtane 6zdes y
nesnesi ile (n-r) tane 6zdes x nesnesinin farkli
siralaniglari sayisini yani tekrarli permiitasyonunu
verir.

Bu sayi ayni zamanda n tane farkli elamandan r
tanesini kag farkli sekilde secebilecegimizin
sayisidir.

Terimlerinin katsayisi 1 olan polinom
fonksiyonlarin ¢arpiminda ortaya c¢ikan x' i
terimlerin katsayilari da bize siralama sorularinin
¢Ozimlerini gosterir. Yani bu tir polinom
fonksiyonlar da (irete¢ fonksiyonlardir.

Ornegin (1+x+x2)* agihmindaki x5 li terimin
katsayisi, dért kutuda 4 farkli renkten ikiser tane
top varsa 5 tanesini kag farkli sekilde
secebilecegimizi veya 5 6zdes nesneyi her birine
en fazla 2 tane nesne koymak kosulu ile 4 farkli
kutuya kag farkli sekilde koyabilecegimizin sayisini
verir.

(A+x+x2+x3+...)% acihminda x' li terimin katsayisi,
r tane 6zdes nesneyi kosulsuz olarak 3 farkli
kutuya kag farkli sekilde koyabilecegimizin sayisini
veya 3 farkli kutuda 3 farkli renkte istenildigi kadar
top icersinden r tanesini kag farkli
secebilecedimizin sayisini verir.

RASIM ZENCIR
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(X2+x3+x4+...)5 aciiminda x'® li terimin katsayisl,
15 6zdeg nesneyi 5 kutuya, her birinde en az 2
tane olma kosulu ile kag farkli sekilde
dagitabilecegimizin sayisini verir.

(X2+x3+x4+...+x9)3 aciiminda x'8 li terimin
katsayisi 18 6zdes nesnenin 3 kutuya her birine en
az 2, en ¢ok 9 tane koyma kosulu ile kag farkli
sekilde dagitilabilecegini gdsterir.

Asagidaki sorularin ¢éziimlerini veren (ireteg
fonksiyonlari yaziniz.

1. Birinci kutuda en fazla 3, ikinci kutuda en
fazla 4, t¢iinct kutuda en fazla 12 tane
olma kosulu ile 13 6zdes topu bu 3 kutuya
kac farkli sekilde koyabiliriz?

2. 20 6zdes top, 3 kutuya her birinde 2 den
cok, 10 dan az olmak kosulu ile kag farkli
sekilde konulabilir?

3. Her birine en fazla 2 tane olmak tzere 7
Ozdes top 5 farkli kutuya kag farkli sekilde
konulabilir?

Simdi de liretec¢ fonksiyonlarda x' |i terimlerin
katsayilarini bulmayi ya da yukardaki problemleri
nasil ¢gbzecegimizi gérelim.

(1-x)(1+x)=1-x? (iki kare farki)
(1-x)(1+x+x?)=1-x® (iki kup farki)
(1-X)(1+x+x2+x3)=1-x4

(1-X)(L+x+x2+x3+. . +x"1)=1-x"

(Lx+X2+x3+. . +x"1)=(1-x")/(1-x)

oldugunu biliyoruz. Buradan

(L+X+X24+X3+,, +xM1)k=(1-x")K/ (1-x)k

olur. Burada |x|<1 i¢in ve n sonsuza giderse

L+x+x2+x3+...+x"+...=1/(1-x) ifadesini elde ederiz.
Bu 6zdesligin birinci tiirevi

1+2x+3x2+4x3+...+nx"1+...=1/(1-x)?
Ikinci tiirevini alirsak
1+3x+3.2x2+...+n.(n-1)/2.x"2+...=1/(1-x)3

Devam edersek,

RASIM ZENCIR

1+(n,1)x+(n+1,2)x2+(n+2,3)x3+...+(n-1+r,r)x' = 1/
(-

Esitligi elde edilir. Bu son buldugumuz esitlik

1
— = A+ X+ X+ 4+ X" )"

@—x)"
()

1 [r+n—1j o
(1—X)n r=0 r

seklinde ifade edilebilir.

Diger yandan

== (L XX X))
(1-x)

Ifadesinin aghminda x'li terimin katsayisi

(r +n —1j
olur.
r

llerde kullanilacadi icin asagidaki katsayi
hesaplamalarini da bilmek yararli olur.

n n'! VL
(X+y)" = Z T X'y
i+j=n[ "= )"
i, j20

ORNEKLER

1. (x4+x5+x8+...)* ifadesinin agiiminda x?2 li
terimin katsayisi kagtir?
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cOzuMm:
(XAx5+x8+.. )4 =[XA(L+x+x24+x3+. )
=x16, (1 +x+x2+x3+,..)*

oldugundan (1+x+x2+x3+.. )* ifadesindeki
x8 li terimin katsayisi aradigimiz katsayi
olur. O da n=4, r=6 oldugundan C(9,6)
olur.

2. r tane 6zdes nesne n tane farkll kutuya
kac farkli sekilde dagitilabilir?

COZUM:

Sorunun ¢6zUmu (1+x+x2+...)" ifadesinin
aciiminda x' li terimin katsayisidir. O da
C(r+n-1,r) dir.

3. Farkli renklerdeki (i¢ zar atiliyor. Uste
gelen sayilarin toplaminin 14 olmasi ka¢
farkli sekilde gerceklesir?

COZUM:

(x+x2+...+x%)% acilimindaki x** i terimin
katsayisi soruluyor.

X3 (1+x+x2+...+x5)3=x3(1-x8)% (1-x)3

=(13,2)-3(7,2) olur.

CIKOLATA SORULARI

1.Yukardaki 6 6zdes dilim ¢ikolata 3 kisi arasinda
herbirine en az bir dilim olmak kosulu ile kag farkli
sekilde paylagtirilabilir?

Coéziim: 3 kigiye paylastirilacaksa 2 yerinden
kirmak yeterlidir. Arada kirilacak 5 yer oldugundan
5 yerin 2 sini se¢cmek yeterlidir.

2. Xx+y+z=6 denkleminin sayma sayilarda kag
farkl ¢bzimdi vardir?

Cevap: soru bir nceki sorunun bir baska sekilde
ifade edilmis halidir. Cevabi (5,2)=10 dur.

3. 6 dilim 6zdes cikolata 3 kigi arasinda
kosulsuz olarak kag farkli sekilde dagitilabilir?

Coéziim: bazilan hic gikolata almayabilir anlamina
geliyor. Bu durumda kirilacak yerleri sadece
aralardan degil yanlardan da sec¢ebilecegiz
anlamina gelir. Bu durumda 6 tane dilim gikolota
ile 2 kirilacak yerin tekrarli permlitasyonu
demektir. Yani yanit (8,2)=28 olur.

4  x+y+z =6 denkleminin dogal sayilarda kag
farkli ¢6zimdii vardir?

Coéziim: soru bir nceki sorunun bir baska sekilde
ifade edilmig halidir. Yani yanit 28 dir.

5 (x+y+z)8 ifadesinin agiliminda kag terim vardir?
Coézim: bu ifadenin aciliminda her terim

xaybz¢ (a+b+c=6) sekildedir. a,b,c dogal sayilar
olacagindan yanit (8,2)=28 dir.

DUZGUN COKGENLERIN SIMETRILERI

RASIM ZENCIR
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5 - 5 ABCD
Simetri merkezi (ABCD)z(BCDA]

etrafinda doénme Sekinde de gbsterlebil

} ESKENAR UCGENIN SIMETRILERI

n kenarl bir diizglin gokgeni merkezi(gevrel
veya i¢ teget cemberin merkezi) etrafinda
(360/n)° veya katlari kadar déndiirecek
olursak, ilk halinin aynisini elde ederiz.

B
Bunlara dénmekten kaynaklanan simetrileri \ -
denir.
Ornegin eskenar iiggende 120°, 240° ,360°
,karede 90° , 180°, 270°, 360° dizgin
besgende 720 144°, 216°, 288°,3600lik B c A B ¢ A
dénlisler simetri dénusleridir.

dénmekten kaynaklanan simetrileri

0 ve 360 derece 120 derece 240 derece
n kenarli bir gokgenin n tane déniisten donme donme donme

kaynaklanan simetrisi vardir. cevirmekten kaynaklanan simetrileri

Simetri eksenti A A A

c ha etraﬁnda B Bhb etraflnda A A he etraflnda

etrafinda cevirme geime g o

Baglangigtaki konumu ABC
Diizgiin ¢okgenleri simetri eksenleri etrafinda 120° dénmds konumu CAB
0 i . .
180 .gewrd/glm/zdt.a ilk hallerinin aynisini elde 2400 dénmiis konumu BCA
ederiz bunlara ¢cevirmekten kaynaklanan
simetrileri denir. 3600 dénmiis konumu ABC
n kenarli bir diizgtin ¢okgenin n tane ha etrafinda gevrilmis konumu ACB

cevirmekten kaynaklanan simetrisi vardir.
hy etrafinda gevrilmis konumu CBA

hc etrafinda gevrilmis konumu BAC
Bir diizglin gokgenin simetrileri kégelerinin birer
permiitasyonudur.Ornegin ABCD karesinde 90° lik
dénme simetrisi A yi1 B ye, B yi C ye, C yi D ye, D
yi A ya gétlrir. Bunu sbyle gésteririz.

A—» B—»C —» D—»Aveya (ABCD) .

(ABCD) ifadesine 4 uzunluklu dairesel
permitasyon veya cevrim denir.
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KARENIN SIMETRILERI Diizgtin gokgenlerin her simetrisi aslinda bir

D c c B permutasyon fonksiyondur. Her permitasyon
fonksiyon da bir ¢cevrimdir. Her ¢evrimin alt
cevrimlerinden de bahsedebiliriz. Ornegin, (ABCD)
¢cevriminin (AB)(CD), (AC)(BD), (ABC)(D),
(A)(B)(C)(D) gibi alt cevrimleri vardir.

B D 90 derece A
gﬁ-:giderece dénme Bu durumu dlizglin beggenin simetrilerinde
gbérmeye galisalim.
B A A
Doénlis
(derece) cevrimler
A|B|C|D]|E | (ABCDE)
C 180 derece P B 270 derece C 0 A |B|C|D|E |(AB)C)D)E)
dénme dénme
72 B|C|D|E|A | (ABCDE)
144 C|D|E|A|B | (ACEBD)
C D A B
216 D|E|A|B|C|(ADBEC)
288 E|A|B|C|D|(AEDCB)
D
B A c
yatay eksen - -
disey eksen etrafinda Cevirme cevrimler
etrafinda cevirme
gevirme 1800 A |B |C |D |E | (ABCDE)
D A B c
Haetrafi |[A |E |D | C | B | (A)BE)(CD)
Hyetrafi |C |B |A |E | D | (AC)(B)(DE)
Hcetrafi |[E |D | C | B | A | (AE)(BD)(C)
C B A D Hpetrafi |[B |A |E | D | C | (AB)(CE)(D)
kdsegen diger kdsegen
etrafinda Uzerinde Heetrafi |D |C |B | A | E | (AD)(BC)(E)
cevirme cevirme

karenin 4 tane dénmeden kaynakli, 4 tane de
cevirmeden kaynakl olmak uzere toplam 8
tane simetrisi vardur.
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Diizgiin besgende, déniis simetrilerinde 0-360
derecelik déniigte bir uzunluklu 5 gevrim, diger
dbénis simetrilerinde 5 uzunluklu bir ¢evrim var.
Cevirme simetrilerinde ise iki tane 2 uzunluklu ile
bir tane bir uzunluklu ¢evrim var.

Diizgiin altigendeki déniis simetrileri de séyle.

(ABCDEF) AlB[c[DpEJF
(A)B)C)D)D)F) |A [B [C [D |E [F
(ABCDEF) B|C|D|[E[F [A
(ACE)(BDF) c|pleE|F[A]B
(AD)(BE)(CF) D|E|[F [A]B]C
(AEC)(BFD) E|F [A[B][C|D
(AFEDCB) F|lA|B|C|D|E

Tablolarda gériildiigi gibi dlizgiin gokgenlerin
simetrilerini cevrimlerle, ¢cevrimleri de Ureteg
fonksiyonlarla ifade edebiliriz.

(A) cevrimini,
1. bir degiskenli fi=x
2. iki degiskenli fi=(x+y)
3. g degiskenli fi=(x+y+2z),
(AB) cevrimini,
1. bir degiskenli f;=x?
2. iki degiskenli f,=(x?+y?)
3. (g degiskenli f,=(x2+y?+z?2)
.(ABC) cevrimini,
1. bir degiskenli f;=x3
2. iki degiskenli f;=(x3+y?3)

3. g degiskeni f3=(x3+y3+z3)

(ABCD....) k uzunluklu ¢evrimi,

1. bir degiskenli fi=xk

2. iki degiskenli fi=(xk+yX)

3. g dediskenli fi=(xk+yk+z¥)
bigiminde yazariz.
Yandaki tabloda
ikinci satirdaki gevrimi f;5,
tglincl satirdaki gevrimi fe
dérdiincii satirdaki gevrimi f32,
besinci satirdaki gevrimi ;2
altinci satirdaki gevrimi f32
yedinci satirdaki ¢evrimi fs

seklinde yazabiliriz. Tiim bunlarin toplamini 6 ile
bolersek yani

Pl +2.8 2.6,
6

P

denklemine ¢evrim gostergesi denir.

cevrim goéstergesi sorularin ¢éztimiinde ¢ok
onemlidir

Tereddite yer vermemek icin bir de karenin
simetrilerini inceleyip c¢evrim géstergesini yazalim.

DONUS[A [B [C |D | (ABCD)

360° A B C D (A)(B)(C)(D)

909 B |C |D |A |(ABCD)

1800 C |D |[A |[B |(AC)BD)

2700 D |[A [B |C |(ADCB)

(Déndgler igin)

cevirme A B C D

Disey B |[A |D |C |(AB)CD)

RASIM ZENCIR
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eksen

Yatay D C B A (AD)(BC)
eksen

1.késegen | C B A D (AC)(B)(D)

2.késegen | A D C B (A)(BD)(C)

2f2.f,+2.12
4

P= (cevirmeler igin)

Hem dénme hem de ¢evirmeler igin hepsinin
toplamini aliriz. Yani,

2.2 f, 4317+ 2.6,
8

P

(hem donme hem de ¢evirme igin)

olur.

Serit boyama sorularinda
Cevirme veya donme
gostergesini,

yuvarlak masa
sorularinda donme
gostergesini,

kolye veya tesbih
sorularinda hem donme
hem de cevirme
gostergesini kullaniriz

1-SERIT BOYAMA PROBLEMLERI

Yukarida 5 dilimli bir serit verilmistir. Her diliminin
arkali 6nlii renklerinin ayni oldugunu varsayalim.
Bu durumda simetri merkezine gore (ki ortadaki
dilimin tam ortasidir) déndisler ile simetri
eksenine(kirmizi gizgi) gére gevirme ayni sonuglari
verir. Arka tarafi boyall degil ise problemin sonucu
degismez. (i¢ boyutta dénme ve gevirme ayni
islem gibi degerlendirilebileceginden sonuglarda
degisiklik olmaz. Bu durumda n dilimli bir serit k
sayida renkle kag farkli sekilde boyanabilir
sorusunun yaniti

2

(n+1)H
k" +k
2

formula ile bulunabilir.

(|

, tamdeger )

Ornek 1.

5 dilimli serit, 2 renkle kag farkli sekilde
boyanabilir?

Coéziim: verilen degerleri formliilde yerine yazarsak
(25+23)/2 =20 olur
Ornek 2.

2 dilimli serit 5 renkle kac farkli sekilde
boyanabilir?

6zlm: verilen dederleri formlilde yerine yazarsak

RASIM ZENCIR
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(52+5)/2=15 bulunur. a b c d e f

Formiil, simetrik durumlarin sayisina, simetrik a b c d e f (a)(b)(c)(d)
olmayan durumlarin yarisinin eklenmesi mantigina
dayaniyor. (e)®

f e d c b a (af)(be)(cd)

Not:seritlerde her zaman iki simetri

vardar.
o _ f°+ f2
Cevrim gostergesi p = T ve
Ornek: Ureteg fonksiyonu 2 renk oldugu igin 2 dediskenli
olacagindan
6 dilimli bir serit 2 renkle kag farkli sekilde
boyanabilir? (x+ ) +(x* +y?)®
g(x,y) = >
C6zim 1.
Formilden (26+23)/2=36 bulunur. seklinde olur. Bize bu fonksiyonun katsayilar
toplami soruldugu igin x=y=1 yazarsak
C6zim 2.

yanit g(1,1)=36 bulunur.

Simetrik durum sayisi 23,
g(x,y) fonksiyonunun x®K.y* Ji teriminin katsayisi,

Tdm durumlar sayisi, her dilim 2 renge de 6 dilimin k tanesi y renginden, (6-k) tanesi de x
boyanabilecedi igin 28, renginden olmak lzere kag farkli sekilde

boyanabileceginin sayisidir.
Simetrik olmayan durumlarin sayisi 26-23

Boyama sayisi=simetrik durum sayisi+(simetrik
olmayan durum sayisi)/2

oldugundan
Boyama sayisi=23+(25-23)/2=8+28=36 olur. Ornek.
Cozim 3. (polya teoreminden) a) 5 dilimli bir serit 3 renkle kag farkli sekilde

boyanabilir?
6 dilimli bir seritin 2 simetrisi vardir. 180° ve 360° .

her dilime a,b,c,.. diye isim verirsek b)2 dilimi kirmizi, 2dilimi mavi, 1 dilimi yesil ile ka¢
farkli sekilde boyanabilir?

CoOzum:

a)l.formilden (35+3%)/2=270/2=135 olur.
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2.polya ile
a |b |c |d Je
a b c d e (@)(b)(c)(d)(e)
e |d |c |b |a | (ae)(bd)c)
AR

2

)= (X+y+2)° +(X+y+2)(X* +y*+2%)°
2

g(x,y,z

Buradan g(1,1,1)=135 bulunur.

b) 5 dilim 2 dilim kirmizi, 2 dilim mavi, 1 dilim yesil
olacak sekilde boyanacaksa 2 tane simetrik durum
vardir. KMYMK, MKYKM.

Tim durumar sayisi 51/21.21=30
Simetrik olmayan durumlar sayisi=30-2=28
Boyama sayisi=2+28/2=16 olur.

2.yol olarak ta yukaridaki lirete¢ fonksiyonunda
x2y?z li terimin katsayisi sorunun yanit olacaktir.
Biraz zahmetli de olsa onun da 16 ¢ikacagini
soyleyebiliriz. ©

2.YUVARLAK MASA PROBLEMLERI

Diizgiin gokgenlerin késeleri cevrel cemberi
lizerinde oldugundan yuvarlak masa problemleri
aslinda dlizgiin gokgenin kégelerini boyama
sorusuna déndslir. Yuvarlak masalar yere
sabitlendigi icin dénme dénisimleri uygulanir
fakat ¢cevirme déntstmleri uygulanmaz.

Konumuzu bir soru ile agiklamaya ¢alisalim.
Soru:

yuvarlak masa etrafindaki sabit 5 sandalye 2
renge kag farkli sekilde boyanabilir?

Co6zim:

Sandalyeler masa etrafinda bir dlizgiin besgenin
késeleri lizerinde olacaktir. Bunlara A,B,C,D,E
dersek donme simetrileri,

(A)(B)(C)(D)(E)

B |[C |D |E |A |(ABCDE)
c |pb |E |A [B |[(ACEBD)
D |[E |[A |[B |[C | (ADBEC)
E |A |[B |Cc |D |(AEDCB)

seklindedir. Cevrim gbstergesi ve (reteg
fonksiyonlari sirasiyla

b f°+4.1,
5 ’
5 5 5
)=(x+y) +éf.(x +Y°) olur.

g(x,y

0(1,1)=8 bulunur.

Soru. 3 mavi, 2 kirmizi sandalye ile yuvarlak masa
etrafinda kag farkli renk siralamasi yapilabilir?

Cozim:

Besgende 2 renk (irete¢ fonksiyonu

)= (X+y)° +4.(° +Y°)

X,
g(xy c

oldugundan x3y? li terimin katsayisini ariyoruz.

O da (5,2)=2 dir.
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Soru:

4 siyah, 1 beyaz,1 mavi bilye dairesel olarak ka¢
farkli sekilde siralanabilir?

Co6zim:
Cevrim gostergesi

2.8+ 2.1,
6

P

ve Ureteg fonksiyonu
QXY 2)=[(c+y+2)5+ (xP+y 2+ 22+ 2(+y 2%
+2.(x5+y%+2%)] / 6

olur

Bu fonksiyonda x*yz Ii terimin katsayisi soruluyor.
Bu ¢arpan da ilk parantezden gelir. O da 6!1/4!.6=5
olur.
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KOLYE PROBLEMLERI

Kolyeleri, boncuklari halka seklinde dizerek
olusturdugumuzdan hem dairesel siralama hem de
cevirme s6z konusudur. Tam burada tesbihimizi
alip parmaklarimiz arasinda geviriyoruz. © eger
tesbihin dedesi(imame de deniyormug) yoksa tam
bizim bahsettigimiz tiirden bir kolye sayilabilir.
Neyse konuyu yine bir érnekle agiklamaya
calisalim.

Soru:

3 renkten 4 boncukla, renk siralamasi agisindan
kac dedisik halka seklinde kolye olusturulabilir?

CoOzum:

4 boncuk oldugu igin karenin simetrilerini aliyoruz.
Ardindan gevrim gdstergesi ve Ureteg
fonksiyonlarini yaziyoruz.

A B C D

A B C D (A)(B)(C)(D)
B C D A (ABCD)

C D A B (AC)(BD)

D A B C (ADCB)

B A D C (AB)(CD)

D C B A (AD)(BC)

C B A D (AC)(B)(D)
A D C B (A)(BD)(C)

P=[f14+2.f12.f2+3.f22+2.f4] /8

3 renk oldugu igin drete¢ fonksiyonumuz 3
degdiskenli olacak.

g(X,Y,z,)=[(X+y+2)*+2.(X+y+2)2(x2+y2+22)
+3(X2+y?+22)2+2(x*+y*+z4)] 1 8

0(1,1,1)=[81+2.9.3+3.9+2.3] /8

0(1,1,1)=168/8=21 olur.

Soru:

2 sari, 1 beyaz, 1 kirmizi boncukla halka
biciminde, renk siralamasi agisindan kag farkli
kolye olusturulabilir?

Cozim:

Bir 6nceki sorunun verilerinden yararlanacak
olursak

9(X.y,Z,)=[(x+y+2)*+2.(x+y+2)(x*+y*+2?)
+3(X2+y2+22)24+2(x4+y*+z4)] / 8

fonksiyonunda x2yz li terimin katsayisi soruluyor
demektir. O da birinci terimden 12 tane ikinci
terimden 4 tane x2yz gelecedinden toplam 16 olur.
Onu da 8 e bblersek yanit 2 olarak bulunur.

Goriluyor ki, kolye problerini cozmek baya
zahmetli bir is. Parmakla saymak her zamanki gibi
en pratik yol. Ama sadece sayilar kiigik ise. ©

En gtizeli, bu konuyu biliyor olmanin rahatligi ile bu
konuyla fazla ugrasmamak. :b

Bu konu ile ilgili sorulari soruyu soran ¢ézsiin. Bu
karda, kigta bir de bunlarla ugrasamam.

RASIM ZENCIR
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