saymak, 6grenmektir
rasim zencir

Insam, insan yapan degerlerin basinda
saymak gelir. iste bu yiizden ilk cagdan
giintimiize, bebeklikten son ana kadar
saymakla ugrasiriz. Yine bu yiizden tiim
bilimler, hep birseyleri sayarlar. Bilginin-
bilimin temelinde hep sayma vardir.
Temelinde sayma olmayan bilgi, bilgi
degildir. Saymak, bilgi iiretmektir.
Saymak, ogrenmektir. Saymak, bilim
yapmak demektir.

Sayariz. Boncuklart sayariz. Elmalan,
armutlari, meyvalar, insanlar,
hayvanlar, binalar sayariz. Toprag,
havay, suyu, riizgar, giinesi ve yildizlart
sayariz. Zamam sayariz. Kuvvetti, yolu, isi-
giicii sayariz. Atom kiitlesini, yoriinge
sayisini, proton sayisini, agaclar, cicekleri
sayariz. Teskereye giin sayariz. Hatir
sayariz. Corbamn igine athgumniz tuzu,
biberi sayariz.

Bir de... say1 sayariz.
Sayariz da... nasil sayariz? @

-Iyi sayariz iyi...
-Sayariz da... bazen de yanhs sayariz. ©

Parmakla sayariz. Toplamayla-
carpmayla sayariz. Metre ile sayariz,
terazi ile de sayariz. Aracg kullanarak
sayariz, kullanmadan da sayariz. Var nu
bize yan bakan?(saydiririm valla)....

biz her tiirlii sayariz...

Sayariz da... nasil sayariz? ©

nasil sayariz?

Elbette saymanin ne oldugunu bilmeden
nasil saydigimizin bir 6nemi yok.

Sayma, sayacagimiz seyleri, (6nceleri
parmaklarimizla, sonralar bilinen bir
kiime ile, simdilerde ise) sayma sayilarla
birebir eslestirerek yaptigimiz islemdir.

Bir elimizin parmaklar: kadar son model
ve en pahalisindan arabalarumizin
oldugunu diisiinebiliyor musunuz? © (1-1h.
Benzin pahali ve vergisi ¢cok olur. )

Neyse... gelelim nasil saydigimiza...

Bir elimizde bes, iki elimizde on, on
elimizde yiiz, © pardon elli parmagimiz
var. Sayacagimniz seyleri iki elimizdeki
parmaklarimizla eglestiriyoruz. Boylece 10
tanesini saymis oluyoruz. Bu aym
zamanda on’a kadar saymasim biliyoruz
demek oluyor. Eee sonra? Sonra bir daha
on saywyoruz. Sonra bir daha. Ve daha
daha. Yani sayacagumiz seyler on’dan az
kalincaya kadar devam ediyor bu on
saymalar. Sonra bunlar karismasin diye
bunlar paketlere koyuyoruz ve bunlara
onluk paket diyoruz. Eger on’luk
paketlerin sayist iki elin parmaklar:
sayisindan ¢ok olmus ise, bu onluk
paketleri de parmaklarimizla sayip daha
biiyiik paketlere aliyoruz. Bunlar da on
tane on’luk paketten olustugu icin yiizliik
paket oluyor.

Boyle bir paketleme sonunda, 2 tane
yiizliik, bes tane onluk disarda da 4 tane
kalmissa artik sayacagimiz seyleri
saymisiz demektir. Saymak istedigim
seylerden iki yiizliik, bes tane onluk bir de
dort tane var demektir. Bu pratikte,
soylene soylene kendiliginden
ikiyiizellidort olur artik. ©
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Iste bu sekilde yaptigimiz paketleme
islemine onluk sayma sistemi denir.
Paketlerin herbirine de basamak deniyor
giiniimiizde. Hikayenin devamim bilirsiniz.
Yiizliikten sonra binlik, onbinlik, ytizbinlik,
milyonluk ve diger paketler geliyor.
Yapilan paketlemede paketlerin sayist on’u
gectiginde on tanesinden daha biiyiik paket
yapildigindan, paketlerin sayist hicbir
sekilde on’dan fazla olamaz. Bu yiizden de
paketlerin sayistni gostermek icin on tane
isaret(yani rakam ) yeterlidir. Aym
zamanda da on’a kadar saymasini bilen
biitiin sayilar sayabilecek demektir.

sayma sistemleri

Simdi yukardaki paketleme sisteminde,
mantigim kaybetmeden kiiciik bir
degisiklik yapalim.

Ben diyeyim ki bir kese, siz deyin ki bir
torba cumhuriyet altinimiz olsun ve
sayistm bilmeyelim. Bu durumda,

— \* \

=\ Y

1-Once altinlarumiz bir elin parmaklar
ile eslestirip beserli paketlere alalim.

Beslik paketler

Paketleme sonunda disarda pakete
girmeyen 5 ten az sayida altinimiz
kalacaktir. Ornegin biz 3 tane diyelim.
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Beslik paketlerin sayist besi ¢ok ¢ok
gecmisse,

2-beslik paketlerimizi bir elin parmaklari
ile eslestirip daha biiyiik paketlere, yani 25
lik paketlere alalim.

25 lik paketler.

Bu islem sonunda diyelim ki 4 tane 25 lik
paketimiz oldu ve 2 tane de 5 lik paketimiz
artti diyelim.

Artk paketlerimiz hazir olmus,
altinlarimiz da sayilnis demektir.

-

4 tane 25 lik paket, 2 tane 5lik paket bir de
disarda 3 altin.

Iste bu paketlemeyi

(423)5

seklinde gosterip, beslik sayma sisteminde
bir say1 diyecegiz.
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Benzer sekilde,

2 tane 25 lik, 3 tane 5lik bir de 3 altim
(233)5,

1 tane 125 lik, 2 tane 25 lik, 3 tane beslik ve
4 altim (1234)5

seklinde gosteririz.

Oyleyse,

(3241)5 ifadesi yukardakine benzer bir
paketlemeyi ifade eder ve 3 tane 125 lik, 2
tane 25lik, 4 tane 5lik paket ve disarda da 1
tane kalns demektir.

Parantezin dibindeki 5 de paketlemenin
5lik oldugunu ifade eder. Ya da sayinin 5
lik tabanda bir sayt oldugunu...

Anlatilan paketleme sistemi degisik
sayilarda yapilip, degisik sayma sistemleri
olusturmak miimkiindiir. Paketleme 4liik
yapilirsa 4liik sayma sistemti, 8 lik
yapilirsa 8lik sayma sistemi olusturulur.
En kiiciik sayma sistemi 2 liktir. Birlik
sayma sistemi olmaz. Ciinkii 1 tane
altindan baskasin sayamazdik. Bunun
disinda 16 ik, 20 lik veya 60 lik sayma
sistemleri olusturmak miimkiindiir.

a, b, ¢, d< T olmak iizere,
(abed)r

ifadesine T tabaminda dort basamakh bir
say1 denir-.

T lik sayma sisteminde T tane rakamla
biitiin sayilar yazabiliriz. Ornegin, ikilik
sayma sisteminde 0 ve 1 rakamlari ile tiim
sayilar yazilabilir. (11001101): gibi.
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coziimleme

(423)5 sayisi ile temsil edilen paketlemede
acaba kag tane altin paketlemis oluruz?

4 tane 25 lik pakette 4.25=100 altin. 2
tane 5 lik pakette 2.5 =10 altin. Disarda 3
altin. Toplayalim. 100+10+3=113 altin.

Bu yapilan isleme (423)5 sayisinin
coziimlenmesi denir.

(abed)r sayisinda,

d ye birler basamaga,

c ye T ler basamag,

b ye T 2 ler basamagn,

a ya T3 ler basamagt

denir.

(abed)r =a.T3 +b.T2 +¢.T + d

Ifadesine (abcd)r sayisumin ¢oziimlenisi
denir. Coziimleme, T tabanindaki sayinin
10 tabamina cevrilisi anlamina da gelir.

Ornek.
1-Asagidaki sayilar ¢oziimleyiniz.
1- (314);
2- (1204)5
3- (214)s
4- (2133)4
5- (10022)3

6- (1001011)-

2-Asagidaki esitlikleri saglayan a
sayilarim bulunuz.

1- (101a)=134
2- (102a)s5=(a50)s
3- (333)a=63
4- (234)s =(12a);
5- (1331)a=343

3-(43)a=(23)» olduguna gore a+b
toplaminin en kiiciik degeri kactir?

4-(xyz); sayisinda x, 2 artirthp y ve z, 3
azaltilirsa sayidaki artisin 7 tabanmindaki
esiti kac olur?

5-Coziimlenmis hali 2.53+4.52+3.5+1 olan
say 5 lik tabanda kactir?

6-13.74+1 sayistmin 7 lik tabanda yazilist
nedir?

7-(abc,def)r=a.T2+b.T+c+T +d.T 2+e.T -3
olduguna gore (23,44)s sayisinmin 10
tabamindaki karsihgi kactir?

8-16° sayisi1 8 lik tabanda yazilirsa kag
basamakhl olur?

9-274 sayist 3 litk tabanda yazihirsa sondan
kac basamag o olur?

Rasim ZENCIR- DENIZLI
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toplama islemi

Diyelim ki asagidaki sekilde paketlenmis
bir miktar altmum var-.

s

3 tane 25 lik, 3 tane 5lik paket bir de 4
altin.

Ve yine diyelim ki asagidaki altinlart da
kazandim.

1 tane 25 lik, 4 tane 5 lik bir de 3 altin.

Bu durumda paketleme sistemim bozuldu.
Yeniden diizenlemem gerekiyor.

N ) ¢
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Disarda 4 altimim vardi. 3 tane daha
kazandim. Disarda 7 altmim oldu. Bunun 5
tanesinden bir 5lik paket yaptim. Disarda
2 altimim kald.

= &~

1 s

Uc tane 5lik paketim vards. 4 tane daha
kazandim. Bir de disardaki altinlardan
oldu. Toplam 8 tane 5lik paketim oldu.

8 tane 5lik paketten bir tane 25lik paket
yaptim. 3 tane 5lik paket kald.

e

3 tane 25 lik paketim vardi. Bir tane de
kazandim arti bir tane de 5lik paketlerden
yaptim. 5 tane 25lik paketim oldu.
Bunlardan da bir tane 125lik paket yaptim.

Son durumda

Bir tane 125lik, 3 tane beslik, 2 tane
disarda altimim oldu.

Bunlari islem olarak yaparsak

(334)s
(143)s
(1032)5

Dort, tic daha yedi. Yedinin ikisi elde var
bir. Bir, 3 daha 4, 4 daha 8. 8 in 31i, elde
var bir. Bir 3 daha 4, 1 daha bes. Besin
stfirt elde bir. O da yazilir.

Benzer bicimde asagidaki islemleri
yapniz.

1- (2434)5+(1433)5
2- (321)4+(132)4+(231)4

3- (6541),+(1002),

Rasim ZENCIR- DENIZLI
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cikarma islemi

Diyelim ki asagidaki sekilde
paketlenmis altinlarim var-.

M R

Ve yine diyelim ki, birseyler aldigim
icin asagidakiler kadar odemem

gerekiyor.
ﬁ% B A

Disarda bir altimim oldugundan 3 altim
vermek miimkiin degil. Bu yiizden 5lik
paketlerin birisini acarim. Icinden ne
ctkti dersiniz?

LEE

Bes altin. Bir de vardi. 6 altin oldu.
Artik 3 tanesini verebilirim. Bana 3
tane kalir.

UU

3 tane 5lik paket vermem lazim ama
benim bir tane 5lik paketim kaldi. 25 lik
paketlerden birini aciyorum. I¢inden ne
citkti dersiniz? ©

5 tane 5lik paket. Artik 6 tane 5lik
paketim var ve 3 tane 5lik paketi
verebilirim. Bana 3 tane 5lik paket
kalr.
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Bir de bir tane 25lik paket vermem
gerekiyor. Zaten 2 tane 25 lik paketim
kaldigi icin onu da verebilirim. Bana
bir tane kalr.

Son olarak baktigimizda bana kalanlar,
bir tane 25lik paket, 3 tane 5lik paket, 3
tane de tek altin.

Islemi bir de sayilarla yapalhm.
(321)5
_ (133)5

(133)s

Birden bes ctkmaz. Komsudan bir beslik
aliriz. 6 olur. 6 dan 3 cikt, 3 kald.
Burda kaldi 1. 1'den 3 cikmaz.
Komsudan bir 5lik aliriz. Eder 6. 6 dan
3 cikti. Kaldh 3. Burda kaldi 2. 2 den 1
ctkti. 1 kaldi. O da en sona yazilr.

Asagidaki cikarma islemlerini yapiniz.
1) (3123)5 - (2224)5

2) (30001)s - (11122)s

3) (11001): - (111):

4) (3012)4 - (1223)4

5) (7321)s - (5432)s

Buraya kadar yaptiklarimiza
dayanarak sunu soyleyebiliriz.

Tiim tabanlarda dort islem aym sekilde
yapiliyor. Sadece eldeler degisiyor.
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carpma islemi

Carpma islemi de bildigimiz sekilde

yapilir. Carpim taban sayisimi gegince

eldeye gecilir. Basitten baslayalim.
1) (234)5.(3)5=?
3 kere 4, 12. 12 nin 2si, elde 2.

3kere3, 9. 2deeldevar, eder 11.
11 in biri, elde iki.

3 kere 2, 6. 2deelde var, 8. 8in 3ii,
elde var 1. Bu durumda carpun.

(234)5.(3)5=(1312)s.

2)  (234)s

x (23)s

(1312)5
(1023)5

(12042)s5

3)  (524)s
(34)s
(3344)s

(2420)s

(31544)s

4) (3214
X (123)4
(1302)4

(321)4

(120003)4
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bolme islemi

(432)s | (12)s

(42)s (31)5; boliim

(022)5

( 12)5

(10)5 kalan

Ornekte de gériildiigii gibi bolme islemi
de benzer sekilde yapilabilir. Ancak
fazla kullamlmadigq icin tizerinde fazla
durulmaz.

Asagidaki ornekleri yapiniz.
1- (324)s5. (42)5

2- (1002)5.(43)s

3- (311)4.(23)4

4- (563)7.(54)7

5- (4223)5: (23)5
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diger tabanlara gecme

Onluk sistemdeki bir sayun diger
sistemlere nasil doniistiirecegimizi
orneklerle anlatalim.

Ornek: 58 sayisim 5lik sistemde nasil
yazariz?

1. Yol: 58 sayisini, 58 altin gibi
diisiinelim. 5lik, 25lik paketlere
koyalim. Paketler dolu dolu olmah.
2 tane 25lik paket 50 eder. Geriye 8
altin kalir. Bir tane 5lik paket
doldurursak disarda 3 tane altin
kalr. Oyleyse 58=(213)s

2. Yol: 581, 5%e boleriz. Kalan 3 olur.
Bu sayumizin birler basamagidir.
Boliim 11 dir. 11 1 tekrar 5’e boleriz.
Boliim 2, kalan 1 dir. Begler

basamag 1, 25ler basamag 2 olur.

Boylece sayr da (213)5 olur.

Asagidaki sayilart istenilen tabana
dontistiirtintiz.

1. 63=(x)4

2. 63=(x)s

3. 44=(x)s

4. 27=(x)2

5. (67)s=(x)4
6. (2102)3=(x)9

(124)5=(x)4

N

8. (12,34)5=(X)10

9. (12,34)10=(x)s
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devirli sayilar

Tipki onluk sistemde oldugu gibi diger
sayma sistemlerinde de devirli sayilar
vardir. rasyonel sayiya cevirme formiilii
de kiictik bir degisikle aymdir.

z, T tabamindaki en biiyiik rakam olmak
tizere, paydada devreden rakamlarin
sayist kadar z, virgiilden sonraki
devretmeyen rakamlarin sayist kadar sifir
olacak sekilde,

- abcdef — abc
(a,bedef)r = zzz00
seklindedir.
standart(bilimsel)

yazilis

a<T olmak tizere ve n dogal say: olmak
lizere,

a.T " ifadesine T tabanindaki sayinin
standart ya da bilimsel yazilis1 denir.

Bu sayinin sonunda n tane sifir vardir ve
sayt (n+1) basamakhdar.

beslik sistemde sayilar

0 1 2 3 4
10 11 12 13 14
20 21 22 23 24

30 31 32 33 34
40 41 42 43 44

100 101 102 103 104 ...
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boliinebilme kurallari

(abed)r =a.T3+b.T2+c.T+d
Seklindeki bir sayimin;

1. Tyibolen bir saywya boliinebilmesi
icin d nin yani birler basamagindaki
rakamin bu saywya boliinmesi
yeterlidir.

2. Tyiboldiigiinde bir kalanini veren
bir saywa boliinebilmest icin,
sayrdaki rakamlarin toplaminin bu
saywya boliinmesi yeterlidir.

3. (T-1) ile boliinebilmesi icin, sayidaki
rakamlarin toplamin (T-1) ile
boliinmesi yeterlidir.

4. Diger sayilar ile boliinebilme
kurallar: bulunabilir.

teklik-ciftlik
(abed)r sayisi,

T cift, d cift ise say: cift,

T ¢ift, d tek ise say tektir.

T tek, sayndaki rakamlar toplama ¢ift ise
say ¢ift,

T tek, saypdaki rakamlar toplama tek ise
sayu tektir.
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