Parcali Tanimh Fonksiyonlarin integralleri

Muharrem $ahin

Fonksiyon

Tanim-1

A kiimesinden B kiimesine bir f bagintist A
kiimesinin her elemanmim B kiimesinin bir ve
yalmz bir elemanmina esliyorsa, f bagintisina
A’dan B’ye bir fonksiyon denir.

x € A ve y cB olmak lUzere A’'dan B'ye
bir f fonksiyonu

f: A —B; y:f(x)

biciminde vyazilir. Bu ifadede A
kiimesine tanim kiimesi, B kiimesine
deger kiimesi, x'e degisken, y'ye x
dediskeninin f fonksiyonuna gore
goriintiisi, y="f(x) esitliine de
fonksiyonun kurah denir. Buna goére;

Bir fonksiyon tanim kiimesi, deger
kiimesi ve kural ile tanimlanir.

Bir fonksiyonun kurali, tek basina, bir
fonksiyon belirtmez. Ancak; bir tanim
kimesi verilmeden ty = f(x)

fonksiyonu” denilmisse, bunun tanim
kiimesinin f kuralinin uygulanabilecedi
reel sayilarin kimesi olacadi anlasllir.
Bu yolla belirlenen tanim kiimesine, en
genis tanim kiimesi denir.

Ornegin;

“f [3, +oo) —R; f(x) = In(x2 - 4) " ifadesi
tam tanimlanmis  bir
gOosterir.

fonksiyonu

“g(x) = vx fonksiyonu.” ifadesi de g
fonksiyonunun tanim kimesinin [O,oo)
olarak alinacagini belirtir.

Bir Fonksiyonun Ters Tirevi

Tanim-2

Bir F fonksiyonunun tiirevi f ise, F
fonksiyonuna f fonksiyonunun ters tiirevi
ya da f fonksiyonunun ilkel jfonksiyonu
denir.

Ornegin; F(x) = x%2 +1 fonksiyonunun
tlrevi f(x) = 2x ve f(x) = 2x
fonksiyonunun bir ters tlrevi
F(x) = x2 1+ 1 olur.

Belirsiz Integral

Tanim-3

Bir f fonksiyonunun ters tiirevlerinin
kiimesine, f fonksiyonunun belirsiz
integrali denir.

Ornegin; f(x)=2x fonksiyonunun ters

tirevlerinden bazilari  F (x) = x2 124,
F (x) = x2, F3 (x) = x2 3 fonksiyonlari-

dir. Dikkat edilirse; bu fonksiyonlarin
birbirlerinden farklari sadece
sabitleridir. Bu ters tlrevlerin

I= {(Xz + C)‘C € R} kimesi, f(ZX)dx

semboll ile gosterilir.

f(Zx)dx: x2 4 C

esitligi yazilr.
Genellestirirsek;

Bir f fonksiyonunun belirsiz integrali,
tlrevi f olan fonksiyonlarin kiimesi olup

bu kime, ff(x)dx sembolil ile
gosterilir.
F'(x) = f(x) olmak Gzere,

ff(x)dx =F(x)+C

esitligi yazilr.
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Belirli Integral

Bir f bir  [a,b]

araligindaki belirli integrali; y =f(x)

fonksiyonunun

edrisinin, x=a ile x=b dogrularinin
ve x ekseni-nin sinirladidi alana karsilik
gelen bir sayidir. Bu alanin dederi
f(x)>0 iken pozitif, f(x)=0 iken sifir,
f(x) <0 iken negatif olur. Belirtilen

aralikta f fonksiyonunun dederi pozitif,
negatif veya sifir olabiliyorsa, f

fonksiyonunun a,b] araligindaki

integraline karsilik gelen sayi, alan
dederlerine karsilik gelen sayilarin
cebirsel toplami olur.

f fonksiyonunun [a,b| araligindaki belirli

b
integrali ff(x)dx semboli ile gésteri-
a
lir. Anlasilacagi gibi; ff(x)dx belirsiz
b
integrali ile, ff(x)dx belirli integrali
a
(Riemann integrali) gok farkl
kavramlardir. Bu gok farkli kavramlar
arasindaki gizli iliski Integral Hesabin

Temel Teoremleri ile ortaya cikaril-
mistir.

Teorem-1

f fonksiyonu [a, b} arahginda stirekli ise,

F(x)—jf(t)dt

arahginda stirekli ve (a, b) arahginda

fonksiyonu [a, b}

tiirevlenebilirdir.
F fonksiyonunun tiirevi f fonksiyonudur.

Fx) = [f(e)de=(x)

X
F(x):ff(t)dt esitligi ile tanimlanan F
a
fonksiyonu igin F'(x)=f(x) olmasi ile
ff(x)dx =G(x) + C esitligini saglayan G
fonksiyonu igin G'(x) = f(x) olmasi farkli
anlamlardadir.
Teorem-1, surekli f fonksiyonu igin
F'(x) = f(x) esitligini saglayan F fonksi-
yonunun varligini garanti eder.
Ancak; ayni f igin ff(x)dx:G(x)+C

esitligini saglayan G fonksiyonu bulun-
mayabilir.

Teorem-2
f fonksiyonu [a, b} arahginda siirekli ve f

fonksiyonunun [a, b} arahgindaki ters tiirevi

b
de F ise, ff(x)dx = F(b) - F(a) olur.
a

b
ff(x)dx integralinin Riemann toplami

a
yaklasimi ile bulunmasi uzun, ayrintili

islemleri gerektirir. Halbuki; bir f
fonksiyonunun ters tirevi gok daha
kolay yollarla bulunabilir. Iste;

integral Hesabin Temel Teoremleri
ile, belirsiz integral islemlerindeki bu
kolayliklarin belirli integral islemlerinde
kullanilabilmesi saglanmistir.
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Not
Bu calismadaki amacim, parcahl
tanimh  fonksiyonlardaki integral

islemlerinde karsilasilan 6zel sorunlarin
¢6zUmlenme-sini saglayabilmektir.

Cozecedgim oOrnek problemlerle bunun
gerceklesecedini umuyorum.

Belirsiz integral ve belirli integral
kavramlarinin ayrintili bigimde islenme-

leri buradaki konumuz dedildir. Bu
nedenle, teoremlerin ispatlarina
girilmemistir.

Bu konu ile ilgili kisisel disincemi

belirtmeden gecemeyecedim:

Belirsiz integral ve belirli integral
gibi adlarindan baska higbir benzerligi
olmadidi disinilen iki kavram
arasindaki iliskinin, Integral Hesabin
Temel Teoremleri ile ortaya cikarila-
bilmis olmasi, matematige ve gercek
matematikgilere duydugum hayranhgin
hakli gerekgelerinden biridir.

Ornek Problem -1
2X

1-2x
fonksiyonu veriliyor.

X < 0 ise

f:R—=R; f(x)—{ x>0 ise

ff(x)dx integralini bulunuz.

Cozum

Her parcanin ayri ayri ters tlrevi
bulunur.

I f(x)d x2+C1 X < 0 ise
= [fax=1"

—X“ +x+Cy x>0ise

f fonksiyonu R’de taniml oldugu igin, f
fonksiyonunun ters tlrevlerinin strekli
fonksiyonlar olmalari gerekir.

Cq = Cy = C segmek siirekliligi saglar.

‘x2+c x < 0 ise

I:ff(x)dxf 5

—X“+x+C x>0ise

ff(x)dx =F(x) + C bigiminde yazalim:

ff(x)dx - szz

X< 4+Xx x>0ise

F(x)

x < 0 ise

+C (?)

Acaba; bu esitlik dogru mudur?

“Bir f fonksiyonunun belirsiz integrali,
turevi f olan fonksiyonlarin kiimesidir.”

Bu tanima gore, f(x) =g'(x) olmalidir.

F(x) —|X

—x2+x x >0 ise
:F’(x)—{

lim F'(x) =0

x—0

-0
F’'(0) tanimsizdir. f(X)X¢ F'(x) olur.

x < 0 ise

2X
—-2X+1 x>0ise

x < 0 ise

ve olup

lim F,(v) =1

O halde; tirevi,

-,

olan bir f fonksiyonu yoktur.

X < 0 ise
f:R —R; <

X > 0 ise

Matematik kesinlikle; ff(x)dx yoktur.

Not
Burada, ff(x)dxintegralinin bulunma-

b
masi ff(x)dx integralini hesaplamada
a

belirsiz integral kolayliklarindan
yararlanma olanagini kisitlamaz.
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Belirli integralde,

b
ff(x)dx
jf(x)dx+

(¢

ff(x)dx+

C
| —

0

b
ff(x)dx

C

b
ff(x)dx

:ff(x)dx+

esitligi gegerlidir. Burada f fonksiyonu-
nun tanim kimesi (a,c)u{c}u(c,b)

olarak dusUntlmistir. Buna gore; f
fonksiyonunun x = c igin taniml ya da

b
ff(x)dx

integralinin degerini degistirmez.

Ayrica; f fonksiyonunun tanim kiimesin-
de vyapilacak kiglk bir dedisiklik ile

tanimsiz olmasi belirli

ff(x)dx integralinin varligi saglana-

bilir.

Bunlari érnekler Gzerinde gérelim:

Ornek Problem -2

f:R —R; f(x){fxz x<0lise
—2X

fonksiyonu veriliyor.

X > 0 ise

ff(x)dx dederini bulunuz.
-2

Cozum
4
ff(x)dx
-2
4
f2xdx+ff Jax+ [ (1-2x)ax
0

4
:xz] +0+(X—X2)
i) 0

=0-4+0+(4-16)-0
=16

Ornek Problem -3

2 Oi
FrR-{0} —R; f(x)={T YT e
1-2x x>0ise
fonksiyonu veriliyor.
ff(x)dx integralini bulunuz.
Cozum
X < 0 ise

X< +C
I—ff dx‘ 1

—x? +x+Cy x>0ise

f fonksiyonu R — {0} kiimesinde tanimli

oldugundan, I fonksiyonlar kiimesinin
elemanlarinin x = 0 igin strekli olmalar
gerekmez.

k € R olmak lzere, C; =k +C ve

C, = C olarak segilebilir.

[rem=| 2"

F(x)

0 ise
X<0i LC

x > 0 ise

bulunur.
f(x) =F'(x) esitligi agik olup
ff

dx = F + C esitligi gecerlidir.
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Ornek Problem -4 Ornek Problem -5

2X X < 1lise
4-2x x>1ise

2Xx X <1 ise
4-2x x>1ise
fonksiyonu veriliyor. fonksiyonu veriliyor.

f:R > R; f(x)—{ f:R > R; f(x)—{

ff(x)dx integralini bulunuz. N
ff(x)dx dederini bulunuz.

Cozum Coézim
x% + G X <1 ise
1= [ flx)e 1. yol
x +4x+Cy x2>1ise - Yo
2
f fonksiyonu R’de taniml oldugu igin I ff(x)dx
fonksiyonlar ailesini, strekli 9
fonksiyonlar olarak segmeliyiz. 1 >
Ci =2+C ve Cy = C segmek sirekliligi = f2xdx +f(4—2x)dx
o 0 1
saglar.
=]l 4 [ax 2
ff(x)dx =F(x) + C bigiminde yazalim: =Xt 1
=2
ff x +2 x < 1ise e
x +4x x >1ise
2. yol
F(x) .
2Xx X <1 ise
f:R —=R; f(x) = .
4 _-_2x x>1ise
E x): x%+2 x <1ise
x2 +4x  x>1ise ff x2 +2 x<lise|
. = +
:>F/(x): 2x x<1|_se x2 4+4x x>1ise
—2X + 4 x>1ise .
oldugu bulunur.
2 2
Goruldugu tzere; f(x) =F'(x) olur. ff(x X% +2 x <1lise
0 —x% +4x x>1ise
; 0
ff x +2 x < 1ise e
X2 +4x x >1ise :( +4 2) 0+2)
=2

esitligi gegerlidir.
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Ornek Problem -6

f:R—R; f(x)=[x| fonksiyonu
veriliyor.
ff(x)dx integralini bulunuz.
Cozum
f(x):{_x x<0|.se
X X >0 ise
1 5 .
—5X +C X <0 ise
I_ff
Ex2 +GC x>0 ise

f fonksiyonu R’de tanimli oldugu igin, I
fonksiyonlar ailesini strekli fonksiyonlar
olarak segmeliyiz.

C,; = C, = C segmek surekliligi saglar.

_lxz

I_ff 2

2
—x C
5 +

+C X <0 ise

x >0 ise

1 .
—=x? x<O0ise

I:ff(x)dx: 12 +C
=x> x>0ise
2
F(x)
, —X x <0 ise
=901 xsoise M

+C esitligi gegerlidir.

ff

Sonug daha sade verilebilir:

x < 0 ise
+C
x >0 ise

x <0 ise
+C
X >0 ise

Ornek Problem -7

f:R—>R; f(x)= ‘xz — 4‘ fonksiyonu
veriliyor.

ff(x)dx integralini bulunuz.

Cozum

f(x)= x2 —4‘
x? — 4
1-x% + 4

x> — 4

X < =2 ise
—2<Xx<2ise

X > 2 ise

3

Ex —4x+CG X < -2 ise

1
ff(x)dx: —§X3+4X+C2 —2<x<?2ise

3

EX —4x +C3 X >2ise

f fonksiyonu R’de tanimli oldugundan
ff(x)dx kimesi strekli fonksiyonlar-

dan olusmalidir.

-32

T+C C2—C ve C3:32

—+C
3—|—

G

segcilirse sireklilik saglanir.
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I:ff(x)dx
13 432y 2ise
3 3
:>I:«—%x3+4x —2<x<2ise|+C
lx3—4x+2 X > 2 ise
|3 3
bulunur.
Ornek Problem -8
f:R—>R; f(x)= ‘xz — 4‘ fonksiyonu
veriliyor.
2
ff(x)dx dederini bulunuz.
)
Cozum
1. yol
f(x)= x% — 4‘
x? — 4 X < —2 ise
=f(x)=1-x>+4 -2<x<2ise
x2 — 4 x > 2 ise
2
f(x)dx
)
2 2
:f(x2 —4)dx+f(—x2+4)dx
) 2
2 2
= £—4x + _—X3+4X
13 3
4 2
_64
3

2. yol
f(x): x2—4‘
x? — 4 X < -2 ise
=f(x)=1-x*+4 -2<x<2ise
x2 — 4 x > 2 ise
I:ff(x)dx
lx3—4x—2 X < —2 ise
3 3
=1= «—%x3+4x —2<x<2ise|+C
%x3_4x+3—32 X >2 ise
F(x)
oldugu bulunur.
‘ 2
f‘x2—4‘dx:F(x)]_4
)
(2] -F (-4
8 32
= ——8 _—
[3 i 3]
_[_T64+16_%]
_64
3

Ornek Problem -9

f:R —R; f(x)=+2+2cos2x

fonksiyonu veriliyor.

ff(x)dx integralini bulunuz.
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Cozum
f\/2+2cos2xdx=f\/4coszx :f|2cosx|dx -1

integrand, esas periyodu = olan bir fonksiyondur. Mutlak deder semboliiniin iginin
esas periyodu ise 2« 'dir.

J 2 cos xdx Tk 2n<x<Z4k-2n ise
I:f|2cosx|dx: 2 32

J —2 cos xdx §+k-2n§x<?ﬁ+k~2ﬂ ise

2sinx + C; i+k-2n§x<3+k~2ﬂ ise
I:f|2cosx|dx: 2 32

-2sinx +C, §+k-2ﬂ§X<?ﬁ+k~2’ﬂ ise

Integral alma islemi tamamlanmis gibi gériniyor. Buldugumuz, I fonksiyonlar
ailesinin ttrevinin kuralinin f(x) =[2cosx| ya da f(x)=+2+2cos2x olacag agiktir.
Ancak; her x reel sayisi igin tlrevin var olabilmesi, I fonksiyonlar kiimesinin sirekli
fonksiyonlardan olusmasina baglidir. C; ve C, sabitlerine uygun degerler verilerek
sirekli bir fonksiyonlar kiimesi aranabilir.

Bu islemleri kolaylastirmak igin, I fonksiyonlar kiimesini k'ya bagh degil de degisim
araliklarini ayri ayr belirterek yazalim:

2sinx +C4 ;“§x<_;“ ise
~2sinx + C, _23“§x<_7“ ise
. —T T .
I:f|2cosx|dx: 2sinx +Cj 7§x<E ise
—2sinx+C4 §§x<3—2“ ise
2sinx 4 Cg %§x<52—“ ise

Siarekliligin - saglanmasi  igin; C3=C secildiginde C,=-4+C, C,=4+C,
C; =-8+C, C; =8+C ... olarak secilmesi gerekir.
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f|2cosx|dx:«25inx+C

:>f|2cosx|dx:

Ornek Problem -10

. —5x -3
2sinx -8 +C <X
+ 2 ~X<73
. —37 -
-2sinx—-44C <X < —
+ 2 2
—T ™
—<X< =
2 - 2
. 3n
-2sinx+4+C 1<x<—
+ 4+ 5 S >
. 3% 5t
2sinx +8+4+C < x<=—
+ 0+ > = >
2sinx — 8 _5“§x<_3“ ise
2 2
—~2sinx — 4 _3“§x<_—“ ise
2 2
12sinx Tox<Z ise
2 =X°3
. 3n .
—-2sinx + 4 E<x<— ise
+ 2 2
. 37 57 .
2sinx+8 —_—<x<=— ise
+ 2 2

f:R —R; f(x)=+2+2cos2x fonksiyonu veriliyor.

13%

4
f f(x)dx degerini bulunuz.

—-27

ise

ise

ise

ise

ise

+C
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Cozum

1. yol

f\/2+2c052xdx - f\/4cos2 X = f|2cosx|dx

f fonksiyonunun esas periyodu = ’dir.

=20+ \/5 bulunur.

—2«,% =[-2m,3x]U 37:,% oldugu dikkate alinirsa,
13~ 13w
4 3n 4
f|2cosx|dx: f|2cosx|dx+ f|2cosx|dx
—27 —27 37
13w
T 4
:5-f|2cosx|dxjL f|2cosx|dx
0 37
= 13x
2 ™ 4
=5. f2cosxdx+f—2cosxdx + f —2 cos xdx
0 ™ 37
2
u 137
_ - 2 - s - 4
=5. 25|nx]O + —Zsmx}E + —Zsmx}37Y
2
2. yol
2sinx — 8 _5“_x<_3“ ise
2 2
-2sinx—4 _3“§x<_—“ ise
2 2
2sinx Tex<I jse
f|2cosx|dx: ) 2 2 +C
_2sinx + 4 Tox <3 ise
2 2
. 3% 57
2sinx +8 — <X <— ise
+ 2~ 2
. 5~ 7T .
—-2sinx+12 — <X <— lise
+ 2 - 2
F(x)

oldugu bulunur.
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130
4 13w

_[ |2cosx|dx = F(x)]_T27Y = F[%J —F(-2n) = (12 + \5)— (-8)=20+ V2 elde edilir.

Problem -11

f:R —R; f(x)=+1+sin2x fonksiyonu veriliyor.

f\/1+sin2xdx integralini bulunuz.

Cozum

f\/1+sin2xdx:f\/(sinx+cosx)2 = f|sinx+cosx dx =1

integrand, esas periyodu = olan bir fonksiyondur. Mutlak deder semboliiniin iginin
esas periyodu ise 2« 'dir.

[ (sinx + cos x) dx _—W+k-2ﬂ§X<3—ﬁ+k~2’ﬂ ise
I:f|sinx+cosx|dx: ; 74

J(=sinx — cos x)dx Tﬁ+k~2ﬂ§X<Tﬂ+k~2’ﬁ ise

—cosX +sinx +Cy i+k-2n§x<3l+k~2ﬂ ise
I:f|sinx+cosx|dx: ;’ 74

cos X —sinx + C, Tﬁ+k-2ﬂ§X<Tﬂ+k~2’ﬂ ise

integral alma islemi tamamlanmis gibi gériiniyor. Buldugumuz, I fonksiyonlar
kiimesinin tlrevinin kuralinin |sinx +cosx| ya da +/1+sin2x olacadi aciktir. Ancak;
her x reel sayisi igin tlrevin var olabilmesi, I fonksiyonlar kimesinin sirekli
fonksiyonlardan olusmasina baglidir. C; ve C, sabitlerine uygun degerler verilerek
suirekli bir fonksiyonlar kiimesi aranabilir.
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Bu islemleri kolaylastirmak igin, I fonksiyonlar kiimesini k'ya bagh dedil de degisim
araliklarini ayri ayr belirterek yazalim:

I:f|sinx+cosx dx =

Sirekliligin saglanmasi

—Ccosx +sinx + C;
cosx —sinx +C,
—Cosx +sinx + Cy
cosx —sinx + Cy

—cosx +sinx + Cg

igin;

C; =C secildiginde C,

G = ~42 +C, Cs = 4.2 + C ... olarak secilmesi gerekir.

I:f|sinx+cosx dx =

—COSX +SinX — 42
CoSX — sinX — 242
—COSX + sinXx
Cos X — sinX + 242

—COSX + SiNX + 42

—9x —57

<
4 =

—5x
4

X <
4

—T
<X < —
4

-~
4
3x

<X < 2
77

4
11rw
<_

<X <

4
7—“§X

—9x —57 .
<X < Ise
4 — 4
—5x - .
<X<— Ise
4 4
T ex <3 ise
4 4
ng<7_ﬂ ise
4 4
ng<ﬁ ise
4 4

ise

ise

ise

ise

ise

F(x)

I kiimesindeki fonksiyonlarin her biri streklidir.

Dolayisiyla; fxll +sin2xdx = F(x)+C yazilabilir.

=-2J2+C, C4=2V2+C,

+C
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Problem -12

f:R —R; f(x)=4v1+sin2x fonksiyonunun grafigini giziniz.

Cozum
f:R —R; f(x)=+1+sin2x = |sinx+cosx
fonksiyonu periyodik bir fonksiyon olup esas periyodu = ‘dir.

. 3
sinx+cosx=0 = X:Tﬁ+kﬂ

Mutlak deder sembollniin iginin sifira esit oldugu noktalari dikkate alarak, y = f(x)

fonksiyonun grafigini |—, =/ araliginda cizip bununla grafigi tamamlayalim:

- 3mw

X € , = sinx+cosx >0 olup bu aralikta y = f(x) = sinx + cosx olur.

/ ; L
y'=cosx—-sinx=0 = X=—;
4

" ; T 3 .
y’'=-sinx—-cosx=0 = X;=-—VeXy,=—0y);
4 4

Yy = sinX + COS X

(- oo
T

4

y
v

yA
2
W/ W
) _5'75 -t O n 3n ﬁ X
vy 4 4 4 4
v
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Problem -13

f:R —R; f(x)=+1+sin2x fonksiyonu veriliyor.
f\/1 +sin2xdx = F (x) + C olduguna gére,

y = F(x) fonksiyonlarindan birinin grafigini ciziniz.

Cozum

Problem-11'de; f\/1+sin2xdx:f|sinx+cosx|dx: F(x)+C esitligini saglayan bir

F fonksiyonunun,

—COSX +SinX — 42 _%gx —om ise
4 4
CosX — sinx — 242 _5“§x<_—“ ise
4
F(x) ={—cosx+sinx _Tﬁgx<?% ise
. 37 77
COSX — Sinx + 242 T <ox<it ise
4 4
—cosx+sinx+4\/§ ;:gx % ise

oldugunu bulmustuk.

y =F(x) fonksiyonunun grafigi, l?,% araliginda tanimli  Fy (x) = sinx — cosx

N —

fonksiyonunun grafigi ile , araliginda taniml Fz(x):cosx—sinx—zx/f

fonksiyonunun grafiginin, x ekseni dogrultusunda = birim ve y ekseni dogrultusunda
4.2 birim 6telenmeleri ile elde edilen grafiklerin birlesimi olur.

Fi (x) = sinx — cosx = 0 ise x:%;

F{ (x) = cosx +sinx = 0 ise x; = —— ve Xz:ﬁ;

4 4
FIZl=0; RIS =120, Rz RIZN| =2,
17|79 Rl ==Y Ri)= r R = Ve
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Parcali Tanimh Fonksiyonlarin integralleri Muharrem $ahin

Buna gore; y =F; (x) vey =F, (x) edrilerinin grafikleri asagidaki gibi olurlar:

yA
v4 _5n _z
y = sinx — cos x h o X
2
T
_r —/2
) of Jjx 3 x
B 4 4
; -342
\ y = COSX — sinx — 24/2 }
N
y = F(x) fonksiyonunun grafigi de asagidaki gibi olur:
yA
32
2
_3m T
< 0o /g 3n 7n x
-1 4 4 4
-2
-342
v
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Parcali Tanimh Fonksiyonlarin integralleri Muharrem $ahin

Problem -14

f:R —R; f(x)=+1+sin2x fonksiyonu veriliyor.
9x

4
f\/1+sin2xdx dederini bulunuz.

Cozum
1. yol

f«/l + sin2xdx = f|sinx + cos x|dx olup f fonksiyonunun esas periyodu = 'dir.

—w,%‘ = [-m,2x]U 2«,% oldugu dikkate alinirsa,
91 91
4 27 4
f|sinx+cosx|dx:f|sinx+cosx|dx+f|sinx+cosx|dx
—T —T 27

9

%;1

4
=3. |sinx+cosx|dx+f|sinx+cosx|dx
27

o

|
w
o—n|¥ ©

m 4
(sinx+cosx)dx+f(—sinx—cosx)dx +f(sinx+cosx)dx
3% 27

Y
3% 9i

=3|(sinx — cosx)]o4 + (cosx —sin x)réi + (sinx — cos x)]z";Y

=1+ 6\/5 bulunur.
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Parcal Tanimh Fonksiyonlarin integralleri Muharrem $ahin

2. yol
. —5n —T
CosSX — sinx — 242 <X<— ise
4 4
. —T 3n .
—COS X + sinx S Sx< ise
f|sinx+cosx dx = 3 . +C
cosx—sinx+2«/§ lg T ise
4 4
—COSX 4 sinX 4+ 42 77T§X<% ise

F(x)

oldugu bulunur.

I
jhsinx + cos x|dx = F(x)i‘f: = F[%T] —F(-m)= (4«/5)— (—1 - \E) —1+6+2 elde edilir.

—T

Son S0z

Belirsiz integral kavrami belirli integralin hesaplanmasinda biylk kolayliklar
sadlar. Ancak; parcali tanimli fonksiyonlarin belirli integrallerinin hesaplanmasinda

fonksiyonun tanim araliginin tamaminda, belirsiz integralden yararlanmak uygun

b
olmaz. Yani; f parcali tanimli iken, dogrudan dogruya ff(x)dx =F(b)—F(a) esitligini
a
kullanabilmek amaciyla f fonksiyonunun ters tlirevi olan F fonksiyonunu bulmaya
galismak ¢6zUmU uzatir. Bunu Orneklerde goérdik. Bdyle integrallerde, tanim
kiimesinin tamaminda degil de parcalarinda ters tlirevden yararlaniimalidir. Bunun da
orneklerini verdik.
Parcali fonksiyonlarin belirsiz integrallerini bulmak birer matematik problemi olarak
sorulabilir tabii. Bdyle soruldugunda da ise belirli integral tarafindan bakmamak
gerekir.
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