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Qui suis je?

● Algerian IT Security Group (AITSG): 

● Developer NetBSD Project



  

SymPy c'est quoi ?

●  100 % Python

●  Objectif : devenir un CAS (Computer 
Algebra System) complet

● Manipulation d'expressions Manipulation d'expressions 
symboliques symboliques 

● Utilisations  :

●  Une bibliothèque : pour écrire des 
réponses sous forme de scripts !

●  Interactif : IPython 

●  Interface on-web : SymPy 
Gamma, SymPyLive 



  

Pourquoi choisir SymPy ?

● Developpement rapide (communauté de développeur Python) !
●  Éviter d'apprendre différent langage (vs Mathematica, Maxima, Pari, Maple, 

Matlab)

● Possiblité de faire du graphique contrairement à (OpenAxiom, 
Pari,..)

SymPy vs Sagemath:  SymPy vs Sagemath:  
– Sympy est contenu dans Sagemath ! Sympy est contenu dans Sagemath ! 
– La seule dépendance requise est le langage Python.  La seule dépendance requise est le langage Python.  
– la taillela taille



  

Crée une expression

>>> from sympy import *

A, b, c = symbols('A b c')

expr = sin(A) + cos(b**2)*c

expr

sin(A) + cos(b**2) *c 



  

Manipuler expression

>>> expr = expr.subs(b, a**(1/2))

>>> expr 

sin(a) + sin(a)*c

expr = expr.simplify()

expr 

sin(a)*(1+c)

 



  

Résoudre une expression

>>> x = Symbol('x')

>>> lhs = (4*x**2 - 6*x + 9, x)
● >>> expr = Eq(lhs, 0)

>>> expr 

x**2 + x + 9*x

#Solve returns solutions to expressions

● >>> solve(expr, x) 

[-1/2 - sqrt(35)*I/2, -1/2 + sqrt(35)*I/2] 

 



  

Quelques modules SymPyQuelques modules SymPy
● concrete symbolic products and summations

● core Basic, Add, Mul, Pow, Function, . . .

● matrices Matrix class, orthogonalization etc.

● ntheory number theoretical functions

● categories category theory module

● digeom dierential Geometry Module

● parsing Mathematica and Maxima parsers

● physics  physics mechanicsphysics  physics mechanics, physical units, Pauli matrices

● series compute limits and tructated series

● printing pretty-printing, code generation

● simplify rewrite expresions in other forms

● utilities test framework, compatibility 



  

Les modules de la PhysiqueLes modules de la Physique

In [1]: from sympy.physics.

sympy.physics.gaussopt      sympy.physics.quantum

sympy.physics.hep              sympy.physics.secondquant

sympy.physics.hydrogen      sympy.physics.sho

sympy.physics.matrices      sympy.physics.tests

sympy.physics.mechanicssympy.physics.mechanics      sympy.physics.units

sympy.physics.optics        sympy.physics.wigner

sympy.physics.paulialgebra  sympy.physics.vectorsympy.physics.vector

sympy.physics.qho_1d        



  

CinématiqueCinématique
Vecteurs & RéférentielVecteurs & Référentiel



  

CinématiqueCinématique
Vecteurs & RéférentielVecteurs & Référentiel

           http://tinyurl.com/pydy-beginner 

http://tinyurl.com/pydy-beginner


  

Pendule



  

Symbolique, numérique, ou les 
deux?

Pourquoi symbolic?:
– Une meuilleur comprehension des équations de 

mouvements

– Un code numérique plus rapide générés efficacement par 
des équations symboliques

– Une qualité d'impression et de rendu pour les 
publications et la communication scientfiique( from  from 
sympy.physics.mechanics import mechanics_printing sympy.physics.mechanics import mechanics_printing )



  

PyDy framework

●     RobotiqueRobotique
●     Systèmes multicorps
●     Biomechnique
●     Vehicle dynamicsVehicle dynamics
●     spacecraft dynamics
●     sports biomechanics
●     planetary motion
●     Physique/engineering educationPhysique/engineering education
●     figuring out how a cat always lands on its feet



  

PyDy

Créer un open source haute fidélité moteur de 
dynamique multi pour l'analyse, la simulation et 
la visualisation.

● PyDy (Python Dynamics)

Systèmes multicorps, englobe les trois aspects.

● SymPy Mechanics 

Le moteur symbolique de base pour équation du 
mouvement dérivation est construit au sommet d'sympy et 
est au cœur de PyDy.



  

PyDy

● system.py: fournit une classe de système pour gérer la 
simulation de systéme mécanique.

● models.py:  fournit certains modèles en conserve des systèmes 
classiques. 

● pydy.codegen:  Contient divers outils pour générer du code 
numérique à partir d'expression des équations du mouvement 
symboliques. 

● pydy-viz: outil graphique basée sur un navigateur intégré pour 
générées les visualisations. 

https://github.com/pydy/pydy/issues/83 ( development )

 

https://github.com/pydy/pydy/issues/83


  

Exemple: Code Generation

 

 



  

Mouvement d'un robot



  

Mouvement d'un robot



  

Future

●     Génération de code efficace pour la 
simulation

●     Visualisation 3D
●     Interactive modéle builder
●    Electromagnetism



  

Question
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