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Caro aluno,

Neste caderno, vocé encontrard atividades diretamente relacionadas a algumas
habilidades e competéncias do 3° Bimestre do Curriculo Minimo de Ciéncias do 92 ano
do Ensino Fundamental. Estas atividades correspondem aos estudos durante o periodo
de um més.

A nossa proposta é que vocé, aluno, desenvolva estas Atividades de forma
autonoma, com o suporte pedagdgico eventual de um professor, que mediara as trocas
de conhecimentos, reflexdes, duvidas e questionamentos que venham a surgir no
percurso. Esta é uma O6tima oportunidade para vocé desenvolver a disciplina e
independéncia indispensdveis ao sucesso na vida pessoal e profissional no mundo do
conhecimento do século XXI.

Neste Caderno de Atividades, vamos aprender algumas caracteristicas das
Ciéncias, focando principalmente nas questdes energéticas do nosso cotidiano. Na
primeira aula vocé entenderd o que é o processo de combustdo e como funcionam os
combustiveis. Nas demais aulas, abordaremos as formas e as fontes de energia que nos
rodeiam, da forma mais elementar e renovavel como o Sol a forma mais poluente como
os derivados de Combustiveis fosseis.

Este documento apresenta 06 (seis) aulas. As aulas podem ser compostas por
uma explicacao base, para que vocé seja capaz de compreender as principais ideias
relacionadas as habilidades e competéncias principais do bimestre em questdo, e
atividades respectivas. Leia o texto e, em seguida, resolva as Atividades propostas. As
Atividades sdo referentes a um tempo de aula. Para reforcar a aprendizagem, propode-

se, ainda, uma avaliagdo e uma pesquisa sobre o assunto.

Um abraco e bom trabalho!

Equipe de Elaboracao
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Caro aluno, vocé ja deve ter muitas vezes ouvido falar na palavra combustivel.
Ndo é mesmo? No 22 bimestre, nossas atividades autorreguladas falaram bastante

sobre isso. Mas, sera que de fato, vocé sabe o que essa palavra quer dizer?

Bom, vamos partir do exemplo abaixo. Observe a imagem:

Imagem 1 — Um tipico fogdo a lenha. http://tinyurl.com/I5skt4t

Vocé ndo pode sentir o cheirinho maravilhoso que exala dessa frigideira. Mas
pode notar que o que aquece o metal é o calor que vem da chama produzida pela
gueima da madeira. Consegue perceber isso? Pois bem. Nessa imagem vocé pode
observar trés palavras importantes para vocé nessa aula: Combustiveis, Fontes de

energia e Formas de energia.

O Combustivel, em principio, é toda substancia que entra em Combustao. Ou
seja, reage com o oxigénio (ou outro comburente como o enxofre, o cloro ou o fluor)
liberando energia. Em geral, essa energia é liberada na forma de calor, liberando
chamas e gases. Portanto, nesse caso, é a lenha que entra em combust3do. Logo, ela é o

combustivel usado para fazer esse prato delicioso.


http://tinyurl.com/l5skt4t

A madeira é uma fonte inesgotdvel de energia se considerarmos que novas
arvores podem ser plantadas, gerando sempre madeira suficiente para ser usada em

outros fins. Nesse caso, a madeira é uma Fonte de energia.

Agora, no final da histéria, a comida sé ficou pronta devido ao calor que
cozinhou o alimento. Nao é verdade? Calor este que veio da queima de um
combustivel (lenha), extraido de uma fonte de energia (a madeira). Podemos dizer
entdo que o calor é a Forma de energia que permite o cozimento na frigideira. Ou seja,
é a energia que chamamos de térmica, pois altera a temperatura através do
cozimento. Além da energia térmica, temos outras formas de energia na natureza,

como a energia elétrica, a energia luminosa, a energia mecanica (do movimento) etc.

Se vocé parar para perceber, verd que no seu dia a dia existem muitas
substancias que estdo ou podem ser usadas como combustivel e que vem de
diferentes fontes energéticas. Temos combustiveis das mais variadas formas: sélidas,
liquidas e gasosas. Entre as soélidas, temos a lenha ou o carvao que é queimado em
caldeiras para esquentar agua, que pode vaporizar-se para mover maquinas a vapor,

ou diretamente para produzir calor, como na imagem 1.

Entre os combustiveis liquidos, podemos citar os de origem vegetal ou animal,
como o alcool e os dleos vegetais de ricino (tirado da semente da mamona) e gorduras

ou derivados do petréleo como 6leo diesel, o querosene e a gasolina.

Em relacdo aos combustiveis gasosos estdo o GNV (Gas Natural Veicular) e os
GLP (Gases Liquefeitos de Petrdleo), representados pelo Propano e Butano. O GNV é
um gas utilizado para os motores de combustao interna em veiculos, enquanto o GLP é

usado na cozinha das casas, sendo chamado também de gas de cozinha.



Caro aluno, agora vamos realizar algumas questdes para praticarmos o que

aprendemos na aula 1.

QUESTAO 1 — Observe a imagem da cozinha abaixo:

Imagem 2 - http://tinyurl.com/kw3axy6

Quantos combustiveis vocé consegue observar ou deduzir que existam nessa cozinha?

Diga quais sao.

QUESTAO 2 — Vimos na aula que o gés que utilizamos na cozinha também é chamado
de GLP. Porque ele recebe esse nome? Vamos pensar um pouco no significado de seu

nome e no que sentimos quando balangcamos um botijao.

QUESTAO 3 — Relacione as colunas abaixo, de acordo com a ordem mais adequada:

(a) Combustivel () querosene
(b) Fonte de energia () eletricidade
(c) Forma de energia ( )sol




Caro aluno, como vimos existem diferentes fontes e formas de Energia no
Planeta. A agua, a luz do Sol e o vento sdo trés fontes que produzem formas

importantes de energia, como a eletricidade, a forca do movimento e o calor.

Observe atentamente a imagem abaixo. Vocé saberia dizer onde é?

Imagem 1 Cataratas do Iguacu. http://tinyurl.com/ky7aha7

Se vocé disse Cataratas do Iguacu, em Foz do Iguacu, na regido Sul do Brasil,
vocé acertou! E o que vocé pode observar é que ha muita agua em movimento. Nao é
mesmo? O mais curioso é que, ao entrar em movimento, devido as altas quedas, as
moléculas de agua (H20) adquirem muita energia. Como vimos nas outras aulas, a
molécula de agua converte energia potencial (de repouso) em energia cinética (de

movimento). A questdo é: Como aproveitar essa energia?

A energia do movimento da dgua consegue ser aproveitada, por exemplo, nas
Usinas hidrelétricas. Nelas, o principio basico é usar a forca de uma queda d'agua para
gerar energia elétrica. Essas usinas possuem enormes turbinas, parecidas com cata-
ventos gigantes, que rodam impulsionadas pela pressao da agua de um rio represado.

Ao girar, as turbinas acionam geradores que produzirdo energia e, essa energia
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elétrica, é distribuida por todo o pais. No Brasil, as hidrelétricas sdao as principais
produtoras de energia elétrica para a populacgdo brasileira, sendo a Usina Binacional de
Itaipu a maior produtora em poténcia energética. Enfim, o simples movimento da agua

gera muito mais energia do que vocé poderia imaginar. Nao € mesmo?

Uma outra fonte de energia abundante em nosso planeta é a luminosa, através
da radiacdo solar. A energia solar € uma boa opc¢ao na busca por alternativas menos
agressivas ao meio ambiente, porque consiste numa fonte energética renovavel e
limpa (ndo emitindo residuos poluentes). A partir dessa fonte, podemos obter as

formas térmicas (calor) e elétricas (eletricidade) de energia.

Uma forma direta de se obter energia através da radiacdo solar é quando a luz
atinge estruturas chamadas células fotovoltaicas (foto quer dizer luz e voltaico vem de
voltagem) que sdo feitas geralmente do elemento quimico silicio. O efeito fotovoltaico
ocorre quando fétons (energia que o Sol carrega) incidem sobre os datomos,
proporcionando a emissdo de elétrons, que gera corrente elétrica. Na imagem abaixo,
vocé pode observar uma placa solar com células fotovoltaicas. Vocé ja viu uma

parecida com essa em algum lugar?

Imagem 2 — Placas solares com células fotovoltaicas.http://tinyurl.com/mrw3xe6

Geralmente, os lugares mais indicados para captura de energia solar sao locais

mais isolados, secos e ensolarados. Em Israel, no Oriente médio, por exemplo,




aproximadamente 70% das residéncias possuem coletores solares. Mas, outros paises,
como Canad3, Estados Unidos, Alemanha, Japdo e Indonésia tem aproveitado bastante
essa forma de energia. No Brasil, a utilizacdo de energia solar tem aumentado
bastante, principalmente em relagdo ao uso do coletor solar destinado para
aquecimento de agua. No entanto, essa fonte energética ainda é pouco utilizada, pois
os custos financeiros para a obtencdo de energia sdo altos, o que ndo é
economicamente viavel. Mas, nas Ultimas décadas vdrios Centros de Pesquisa e
Universidades tem desenvolvido estudos para aumentar sua eficiéncia e tornar mais

acessivel (barato) os custos de instalagao de placas e coletores solares.

Mas ndo s6 de dgua e luz vive o homem. Ndo é mesmo? Para refrescar o calor
do planeta, as correntes de ar e os ventos sdo muito importantes. E o mais incrivel é
que eles também sdo fontes inesgotdveis de energia. Através da energia edlica
(energia do vento) pelo movimento do ar, podemos obter energia mecanica para

diferentes atividades manuais e até mesmo obter energia elétrica.

Registros histdricos mostram que ha mais de 3000 anos, a conversao de energia
cinética em energia mecanica vem sendo utilizada pela humanidade. Com grande
importancia na agricultura, os moinhos de vento tinham distintas func¢bes, como o

bombeamento de dgua para irrigacdao das plantag¢des, por exemplo.

= =T e ¥ : i o RS

Imagem 3 — Moinhos de vento. http://tinyurl.com/kgkvve4
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No entanto, o uso da energia edlica para gerar eletricidade é recente. Ela
comecgou basicamente década de 1980, na Dinamarca. Da década de 90 até os dias
atuais, o setor de energia edlica vem apresentando um crescimento acelerado em todo
o mundo, chegando grandes produgdes energéticas. Por exemplo, no final do no de
2008, ja se produzia cerca de 120 GW (gigawatt) de poténcia elétrica (GWEC -
http://www.gwec.net/index.php?id=8). No Nordeste, como no Ceard, por exemplo, é

comum vermos altos cataventos préximos ao Litoral devido ao grande potencial edlico

dessas regides.

Caro aluno, agora realizaremos algumas questdes referentes a aula 2.
QUESTAO 1 - Leia a frase abaixo e responda a quest3o:
“(...) No Brasil, as hidrelétricas sdo as principais responsaveis pela luz que ndo nos
deixa no escuro. Se bem que, em anos anteriores, vivemos na sombra do apagdo, um

periodo de racionamento provocado, entre outros motivos, pela falta de chuvas.”

Vamos pensar um pouco! Busque explicar qual a relacdo entre a falta de chuvas e a

baixa producdo de eletricidade?

QUESTAO 2 — De acordo com a aula, o que significa o termo “fotovoltaico”? Por que as

células voltaicas sdo tdo importantes nas placas solares?
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QUESTAO 3 — Em sua opinido, vocé considera a Energia edlica uma fonte de energia
promissora para o nosso pais? Cite, pelo menos, dois argumentos para sustentar sua

opinido.

QUESTAO 4 — O moinho é um exemplo antigo e cldssico de conversdo de energia edlica

em energia:

(a) elétrica
(b) mecanica
(c) solar

(d) potencial



Caro aluno, vocé ja ouviu falar ou leu algo sobre Bomba atémica ou Usina

nuclear em algum momento. Independente do que vocé tenha ouvido falar, uma coisa

é certa: as duas tém a ver com energia. E bota energia nisso!

Tanto a Bomba Atomica quanto uma Usina Nuclear se baseiam na mesma fonte
de energia: Os dtomos. Ou melhor dizendo, a energia do nucleo dos dtomos. Mas, para
inicio de conversa, nada melhor do que relembrar o que s3do essas pequenas

estruturas.

Todas as substancias que existem no planeta e no universo sido feitas de
matéria e a unidade fundamental da matéria é o atomo. Portanto, em principio, o
atomo constitui a menor particula de qualquer elemento quimico. Por exemplo, o ouro
é um elemento quimico. Logo, a menor particula desse elemento quimico é um atomo
de ouro. Da mesma forma a menor particula do elemento quimico ferro é o atomo de
ferro. De forma parecida, todos os elementos quimicos existentes na natureza
apresentam atomos diferentes. Existe uma Tabela conhecida como Tabela periédica
dos elementos quimicos, onde vocé pode encontrar todos os elementos quimicos que
os cientistas descobriram até hoje (os naturais e os artificiais) e também conhecer

propriedades sobre os atomos de cada elemento quimico.

1A - Metais alcalinos . Metais representativos Sélido 8A
¢ -T2 S - i
: Metais alcalino-terrosos [l Semi-metais [Ha]Liquido
2A - Metais de transic&o - Nao-metais Gasoso
4 I Lantanideos [l Halogénios Desconhecido
= Be

Actinideos Il Gases nobres

Berilio
12
Mg

20

Ca
Cétolo

38

%

Ba
Bano
88

Ra
Ridio

N° AtBmico

Simbolo
Nome

Imagem 1 — Tabela Periddica de elementos. http://tinyurl.com/ogshrs2
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Nela, os elementos sdo agrupados de acordo com suas semelhangas quimicas.
Ela é distribuida em colunas e linhas, apresentando diversas caixinhas. Cada uma delas
revela os segredos de um elemento quimico e, consequentemente, do atomo que
forma a parte mais elementar desse elemento. Cada atomo representado numa
caixinha dessas apresenta em sua composicdo particulas muito menores, conhecidas
como particulas subatémicas (sub quer dizer abaixo). O atual modelo atémico aceito
pelos cientistas adota o atomo como uma estrutura formada por trés tipos de
particulas subatomicas, com cargas diferentes: protons (cargas positivas), elétrons
(cargas negativas) e néutrons (sem carga aparente). Sendo assim, os prétons e
néutrons encontram-se no centro, formando um nucleo e, ao redor, giram os elétrons,

com niveis de energia diferentes.

Observe o modelo atomico a seguir (imagem 1) e tente entender a organizac¢ao

dessas particulas no interior do atomo:

ELETRON

\’ PROTON

NEUTRON

Imagem 2 — Modelo atémico atual. http://tinyurl.com/n4npxtx

Agora que vocé ja tem ideia de como é um atomo, vai uma grande novidade: Este
nucleo atomico pode sofrer transformacdes e gerar muita energia. Um atomo de
hidrogénio, por exemplo, quando utilizado no processo de fusdo nuclear, proporciona
grandes quantidades de energia, no que se fundem quatro dtomos de hidrogénio para

converter-se em um atomo de hélio. Este meio de obter energia ndo foi dominado

14
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adequadamente pelo homem (na em sua forma mais violenta, é a bomba de
hidrogénio, conhecida como Bomba H). J4 no Universo essa energia é muito comum,

pois é a fonte de energia das estrelas.

Um outro processo artificial que pode ocorrer com o nucleo do dtomo é a
fissao nuclear. Nesse caso, o que ocorre é a quebra do nucleo de um dtomo em dois
atomos menores pelo bombardeamento de outras particulas (como néutrons, por
exemplo). Este ocorre no interior das Usinas nucleares, instalagdes industriais com a
finalidade de produzir energia elétrica a partir de reag¢Ges nucleares. As reacdes
nucleares de elementos radioativos produzem uma grande quantidade de energia
térmica, ou seja, muito calor. O elemento mais utilizado para a produgdo dessa energia
é o uranio. Geralmente, as usinas nucleares sdo construidas por um envoltério de
contencdo feito de ferro armado, concreto e aco, com a finalidade de proteger o

reator nuclear de emitir radiacdes para o meio ambiente.

Dentro da Usina, inicialmente, o uranio é colocado no vaso de pressdo. Com a

fissao, ha a produgdo de energia térmica. Tudo isso acontece em trés sistemas:

No sistema primdrio, a dgua é utilizada para resfriar o nucleo do reator nuclear.
Esse processo de resfriamento é muito importante e nenhum problema pode ocorrer

nessa etapa porque ha a possibilidade de um superaquecimento local.
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No sistema secunddrio, a agua aquecida pelo sistema primario transforma-se
em vapor de agua em um sistema chamado gerador de vapor. Depois, esse vapor
produzido é aproveitado para movimentar a turbina de um gerador elétrico. O vapor é
transformado em agua através de um sistema de condensacao, ou seja, através de um
condensador que, por sua vez, é resfriado por um sistema de refrigeracdo de agua.
Esse sistema bombeia agua do mar, agua fria, através de circuitos de resfriamento que

ficam dentro do condensador.

Para finalizar o processo, a energia que é gerada através de todo o processo de
fissdo nuclear chega as residéncias por redes de distribuicio de energia elétrica. A

imagem 3 abaixo simplifica os trés processos que ocorrem na Usina nuclear:

Fuvoltorno de Contenc io

Gerador de Vapox

Gerador Fléemico

Condensadox

[: Sistema Prunsaio

- Sistema Secundanio
- Sistema de Agua de

Refngeracio

Tanque de Agua de Alunentacio

Imagem 4 — Funcionamento de uma Usina nuclear. http://tinyurl.com/I3559wt
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Agora praticaremos algumas questdes sobre a aula 3.

QUESTAO 1 — Dois processos sdo conhecidos quando falamos em energia nuclear:

fissao e fusdao nuclear. Diferencie, de forma geral, ambos os fen6menos nucleares:

QUESTAO 2 - Faca a representacdo de um dtomo com suas particulas subatémicas,
segundo o modelo mais aceito atualmente. Sinalize com cores diferentes as trés

particulas elementares que o compde:

QUESTAO 3 - Vocé acha que uma Usina nuclear é uma forma segura de producdo de
energia? Por que pensa isso? Dé sua opinido sobre o assunto, levando em conta seus

conhecimentos.
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Caro aluno, vocé ja parou para pensar na Temperatura que faz no interior da
Terra? Essa temperatura pode chegar a mais de 9 000 graus Fahrenheit (°F), ou seja,

mais de 996,44 graus Celsius (°C). Bastante quente!

mma forma simples de converter uma temperatura da escala Fahrenheit para a escah
Celsius é usando a equacgdo abaixo:

C/5=(F-32)/9

Nesse caso, basta colocar no lugar de F, a temperatura em graus Fahrenheit que se
deseja. Assim, o valor de C sera correspondente ao valor da temperatura em graus
Celsius. Foi isso que fizemos acima para saber que 9000 graus F correspondem a 996,44

\graus Celsius. /

Esse calor do nucleo da terra flui continuamente para o exterior. Quando as

temperaturas e as pressoes ficam altas 1d8 dentro, parte da rocha (que constitui a
camada terrestre chamada manto) funde-se, tornando-se magma. Dessa forma, por
ser mais leve (menos densa) do que a rocha que estd em volta dela, o magma sobe,
movendo-se lentamente para cima, em direcdo a crosta da terra, transportando o
calor do interior. As vezes, esse magma (muito quente, como vimos) chega a
superficie, passando a ser chamado de lava. Mas muitas vezes o magma permanece
abaixo da crosta da terra, aquecendo as rochas préximas e dgua (agua de chuva que
penetrou profundamente na terra) - as vezes tdo quente como 700 graus F, cerca de
371 graus C. Um pouco desta agua geotérmica quente viaja de volta a superficie por
faltas e fendas e chega a superficie da terra como termas ou géiseres (Imagem 1), mas
a maior parte fica no subsolo profundo, presa em fendas e rocha porosa. Esta colecao
natural de dgua quente é chamada de reservatdrio geotérmico (geo significa Terra e

térmico refere-se a temperatura).
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De origem islandesa, a palavra "géiser" significa "fonte jorrante". De forma
simples, sdo buracos que liberam fortes jatos de dgua quente e vapor de dentro da
terra e sé acontecem em dreas com vulcdes ativos. Isso acontece porque os géiseres
precisam do magma incandescente para existirem. O calor liberado pelo material
aquece a agua da chuva ou de neve derretida que entra no subsolo. O liquido ganha
pressao e acaba expulso em forma de uma coluna de dgua que pode chegar a centenas
de metros de altura. O curioso é que os géiseres sdo relativamente raros. No mundo
todo, existem menos de mil. Embora o nome seja da Islandia, a regidao que mais
concentra esses buracos é os Estados Unidos. O Parque de Yellowstone possui nada

menos que 400.

Imagem 1 - Géiseres del Tatio, no Deserto do Atacama, Chile.

http://tinyurl.com/n21z68q

Desde a antiguidade, diferentes povos se beneficiaram do calor produzido pela
Terra, aproveitando principalmente dgua geotérmica que fluia livremente da superficie
da terra como termas. Podemos dizer que a forma de aproveitamento mais comum e
antiga era o banho relaxante que a temperatura dessas dguas proporcionam. Mas, ndo
apenas esse. Os Romanos, por exemplo, usavam a agua geotérmica para tratar doenga
dos olhos e pele e, em Pompeia, para aquecer edificios. Segundo alguns historiadores,
ha 10 mil anos, os indios americanos usavam a agua das termas para cozinhar e para

tratamentos médicos.
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Hoje em dia perfuramos pogos nos reservatorios geotérmicos para trazer a
agua quente a superficie. Os gedlogos, geoquimicos, perfuradores e engenheiros
fazem exploracdes e testes para localizar areas subterraneas que contém esta agua
geotérmica, de forma a sabermos onde perfurar pogos de produgao geotérmicos.
Entdo, assim que a d4gua quente e/ou vapor viaje dos pocos até a superficie, podem ser
usados para gerar a eletricidade em Usinas geotérmicas ou simplesmente para

aquecimento.

Em Usinas geotérmicas, o vapor, calor ou agua quente de reservatorios
geotérmicos fornece a energia que move os geradores de turbina e produz a
eletricidade. A dgua geotérmica que é usada retorna ao reservatério através de um

poco de injecdo, para ser reaquecida, manter a pressdo, e sustentar o reservatorio.

Levando-se em conta que a Terra produz continuamente o seu calor, trata-se
de uma fonte renovdvel de energia. Nas Centrais termoelétricas, podem produzir
milhares de megawatts de energia. E essa capacidade térmica para geracdo de energia
pode ser muito util se mais estudos forem realizados e investimentos tecnolégicos
acontecerem, principalmente em nosso pais. A maior parte do mundo tem como base
(3-6 milhas abaixo de terra), rocha seca e quente - nenhuma agua, mas muito calor. Ao
longo dos ultimos anos, cientistas nos EUA, Japao, Inglaterra, Franca, Alemanha e
Bélgica fizeram experiéncias canalizando agua para esta rocha quente e profunda para
criar mais recursos hidrotermais para uso em centrais geotérmicas. Conforme a
tecnologia de perfuracdo melhora, permitindo-nos perfurar mais a fundo, a energia
geotérmica da rocha seca e quente pode ficar disponivel em qualquer lugar. Nessa
altura, seremos capazes de explorar o verdadeiro potencial dos enormes recursos de

calor da Terra.



Caro aluno, abaixo desenvolveremos algumas questdes sobre a aula 4.

QUESTAO 1 — Como vimos, diferentes profissionais realizam estudos geoldgicos (no
solo e nas rochas) para conhecer e produzir novas tecnologias que facilitem o
aproveitamento da Energia geotérmica. Com base na leitura da aula, vocé poderia

deduzir o que faz um gedlogo e um geoquimico? Diga o que vocé pensa.

QUESTAO 2 — Pense na sua casa e no bairro onde mora. Vocé acha que seria possivel a
utilizacdo da energia geotérmica para que tipo de atividades locais? Dé asas a sua

imaginacdo e reflita nas possibilidades.

QUESTAO 3 — Como vimos na aula, existem varias formas de expressar a temperatura
de um corpo ou substancia. As temperaturas Fahrenheit e Celsius sdo bem conhecidas.
No entanto, seus valores ndo indicam a mesma coisa. Dessa forma, é necessario
converter as temperaturas para saber que valor ela corresponde em outra escala, a

partir da equacao abaixo:

C/5=(F-32)/9
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Imaginemos uma caldeira que se aproveite da energia geotérmica. Supondo que ela
atinja temperaturas de cerca de 320 graus Fahrenheit, que temperatura seria

correspondente em graus Celsius?




Caro aluno, vocé ja ouviu falar em forca de gravidade? Mesmo que vocé nunca

tenha ouvido falar, acredite: E gracas a ela que vocé consegue se manter firme no solo
e ndo sai flutuando quando dd um salto. A forca de gravidade ou gravitacional ,
portanto, atrai todos os corpos, estejam eles no espago ou na Terra. Sé que essa forca
gravitacional depende também da massa desse corpo. Ou seja, quanto mais massa
esse corpo apresenta, maior é a forca gravitacional que ele exerce sobre outros.
Comparando-se a Terra e a Lua, por exemplo, podemos deduzir que a forga

gravitacional que a lua exerce é bem menor que a da Terra. E a do Sol é bem maior que

a dela.

E quando falamos em gravidade, ndo podemos deixar de citar uma forma de
energia conhecida como energia gravitacional, ou melhor, energia potencial
gravitacional. E é muito facil observa-la em nosso dia a dia. Quando vocé deixa um
objeto cair, quando balangca uma gangorra para uma crianca brincar, quando
arremessa um dardo, quando vocé pula e em qualquer outro exemplo de atividade

gue envolva a gravidade.

Para vocé entender melhor, observe o exemplo abaixo:

Imagem 1 - Coiote se dando mal devido a energia potencial gravitacional.

http://tinyurl.com/llzovrq
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O coiote apresenta sua massa, como qualquer corpo formado por matéria. Ao
subir o rochedo, ele se encontra a uma altura especifica. Perceba que o Coiote
apresenta energia acumulada em seu corpo. Estando o corpo do coiote em queda livre
ele esta sujeito (como todos os corpos que passam a mesma situagao) a uma mesma
aceleracdo de dire¢do horizontal e sentido para baixo. Esta aceleracdo recebe o nome
de aceleragao gravitacional (g) que tem um valor aproximado de 9,8 m/s* na Terra. A
forca resultante neste movimento é a forca peso (P=m.g) e o trabalho desta forca
sobre o corpo do coiote é igual a energia potencial gravitacional. Logo, quando seu
corpo cai, a forca peso realiza trabalho e a energia potencial gravitacional se

transforma em energia cinética (que é a energia do movimento).

De forma geral, podemos dizer que a energia potencial gravitacional do coiote
gue se encontra a uma altura h do solo pode ser calculada se multiplicarmos a sua

massa pela aceleracdo gravitacional e pela altura onde o coiote se encontra:

Energia potencial gravitacional = massa x aceleragao da gravidade x altura

Assim, considerando que o coiote tivesse uma massa corpoérea de 60 quilos (kg)
e estivesse a uma altura de 30 metros (m), adotando a aceleragdo gravitacional de 9,8
m/s’, poderiamos dizer que sua Energia potencial gravitacional seria de 17640 Joules
().

E importante lembrar que como se trata de uma forma de energia, a Energia
potencial gravitacional é medida em Joules (J) ou calorias (cal). Nesse caso, como se

trata de um trabalho mecanico, os cientistas preferem adotar a medida em Joules.

Pois é. O Coiote, como sempre nao se deu bem! E vocé, como um bom aluno,
sabe que este exemplo foi apenas ficticio, ou seja, uma ficcdo. Se o coiote caisse em

gueda livre dessa altura ndo sobraria muita coisa para contar histéria. Ndo é mesmo?



Agora, leia com atencdo as questoes e tente realiza-las lembrando da aula 5.

QUESTAO 1 — Tente lembrar das a¢des que realiza nem seu dia a dia. Cite, pelo menos
trés delas, onde vocé acredita que a Energia gravitacional esteja envolvida. Tente

pensar para ver se ela esta relacionada ao que estudamos na aula 5.

QUESTAO 2 - Pense bem no coitado do coiote e responda: Se a altura do coiote
dobrasse, o que aconteceria com a Energia potencial gravitacional de seu corpo, se ele

continuasse a ter uma massa de 60 kg? Ela aumentaria ou diminuiria?

QUESTAO 2 — Supondo que o coiote estivesse nas mesmas condi¢des de massa (60 kg)
e altura (30 m), porém em Marte (onde a aceleragio da gravidade é de 3,7 m/s?), o

gue ocorreria com sua Energia gravitacional?
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Caro aluno, vocé se deparou até aqui com diferentes fontes e formas

energéticas. Mas ha uma fonte, em especial, que levou milhdes de anos para ser
produzida (cerca de 65 milhdes de anos, especificamente), resultado de um processo
muito lento de decomposi¢cdo de restos de plantas e de animais. Portanto, ndo se
renova facilmente como o vento ou a radiacdo solar. Estamos falando das fontes de

energia féssil.

Todo o combustivel que provém desses depdsitos de energia é conhecido como
combustivel “féssil”. Nessas camadas do solo, existem trés grandes tipos de

combustiveis fosseis: o petréleo, o carvdo mineral e o gas natural.

Observe abaixo esse recipiente de laboratério com esse liquido espesso e

escuro. Vocé saberia dizer que substancia é essa?

Imagem 1 - http://tinyurl.com/mbbcpl2

Se vocé disse Petrdleo (6leo de pedra)... Acertou! O Petréleo é formado por
uma mistura de hidrocarbonetos (substancias formadas basicamente por uma cadeia

de dtomos de carbono e hidrogénio). Encontra-se impregnado em rochas porosas, em
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conjunto com o gas natural e a agua, sendo estes locais designados jazidas de
petréleo. Apesar de conhecido ha séculos, em poucas décadas se consolidou como
combustivel, principalmente nos anos 60. Mas o Petréleo nao se forma em qualquer
lugar. As suas reservas mundiais sdo limitadas. Em sua maioria, seus depdsitos estao
localizados no hemisfério sul, sendo que o seu maior consumo ocorre em paises da
América do Norte, como Canada e EUA. Seu emprego na vida moderna é bastante
diverso. Depois de sua extracdo, passa pelo processo de refino, gerando uma série de
substancias precursoras. A partir delas, varios combustiveis sdo produzidos, como
combustivel de automdéveis, aviGes, navios e no aquecimento de casas e prédios, é

ainda matéria-prima para plasticos, produtos quimicos, fertilizantes e tecidos.

Diferente do Petrdleo, o Carvdo mineral é uma substancia de aparéncia escura
e rigida, parecido com uma pedra. Também é formado por hidrocarbonetos, possuindo
ainda quantidades razodveis de enxofre. Por meio da exploracdo mineira sdo extraidas
as principais variedades de carvao mineral, como lenhito, antracito e hulha. Nos
ultimos 25 anos, a produgdo de carvao mineral em todo o mundo cresceu cerca de
65%. O carvao é, dentre os trés, o recurso mais abundante, e ao mesmo tempo o mais
poluente. Ele gera na sua queima bem mais CO, (gds carbdnico ou didxido de carbono)

do que o petrdleo, para uma mesma quantidade desejada de energia.

O Gas natural, o terceiro combustivel produzido nessas camadas por acdo
decompositora fossil, € mais leve que o ar, condicdo vantajosa em questdes de
aplicacdo de seguranca. Ele é constituido em sua maioria por CH; - metano, gas
altamente inflamavel disponivel em reservatérios subterraneos. Sua queima é menos
poluente que a do petrdleo ou a do carvdo, sendo que seu aproveitamento depende
de bombeamento e adequado transporte. O gds natural, quando utilizado como
combustivel para veiculos é chamado de GNV (gas natural veicular), tendo sua forma
liquefeita e comprimida para ser colocada nas cdmaras especificas. No inicio do século
XXI, muitos veiculos comegaram a utilizar o GNV, acreditando ser uma forma mais
econdmica de combustivel, em relacdo ao alcool e a gasolina. As expectativas sdao que
sua contribuicdo para a demanda primaria total de energia deve subir em torno de

25% até o ano de 2030.



Caro aluno, as questdes abaixo nos ajudaram a relembrar e aula 6.

QUESTAO 1 - Busque lembrar de diferentes substancias em seu dia a dia. Cite, pelo
menos, 5 substancias que vocé acredita serem produzidas a partir de derivados do

Petréleo. Vamos Ia!

QUESTAO 2 — Os combustiveis fésseis, em geral, sdo compostos por hidrocarbonetos.

Estes compostos organicos apresentam cadeias ricas em dtomos de:

(A) hidrogénio e enxofre
(B) oxigénio e carbono
(C) carbono e hidrogénio

(D) hidrogénio e oxigénio

QUESTAO 3 — Embora todos os combustiveis fosseis sejam extremamente poluentes, o

carvao mineral é mais poluidor que o Petrdleo. Por que isso acontece?
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Avaliacao

Agora, caro aluno, vamos avaliar seus conhecimentos sobre as ciéncias.

QUESTAO 1 — Imagine que em suas m3os vocé tenha uma pedra de 100 gramas de
massa, em repouso. Se vocé a soltar, em queda livre, a uma altura de 20 metros, qual

seria a Energia potencial gravitacional dessa pedra?

QUESTAO 2 — Dos variados combustiveis gasosos, temos o GLP e o GNV. Qual a

diferenca fundamental entre eles e qual a origem desses gases?

QUESTAO 3 — Observe a imagem do Géiser abaixo, encontrado em Territério

americano:

Imagem 1 -Géiser Castle, No EUA. http://tinyurl.com/kmt4lpf
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O que é esse fendmeno e de que tipo de Energia ele se aproveita?

QUESTAO 4 — Defina, com suas palavras, o que seria Energia nuclear. Quais as grandes
contribuicées das Usinas nucleares, nesse sentido e quais os possiveis riscos de uma

instalagao?

QUESTAO 5 — Como visto, o GNV é um Combustivel féssil que apresenta um gés
extremamente inflamavel em sua composicdo. Que gds é esse? Pense e busque citar
outras substancias inflamaveis que vocé conhece no seu dia a dia e que sejam

combustiveis de origem ou derivac¢do fossil?




Pesquisa

o

Caro aluno, agora que ja estudamos todos os principais assuntos relativos ao 3
bimestre, é hora de discutir um pouco sobre a importancia deles na nossa vida. Entao,
vamos la?

Como vimos em aulas anteriores, existem diferentes fontes e formas de energia
no planeta. Cada uma delas apresenta seus beneficios e seus riscos, dependendo de
uma série de questdes socioambientais, mas também econdmicas.

O que serd proposto entdo nessa atividade serd uma pesquisa sobre a
Petrobras: Sua origem, suas funcdes e sua importancia para o desenvolvimento
socioeconomico do Brasil.

Realize a pesquisa com calma e busque aprender tudo o que pesquisou. Sé
apos ter aprendido e registrado em um rascunho, passe para a folha final que serd
entregue.

ATENCAO: n3o se esqueca de identificar as fontes de pesquisa, ou seja, 0 nome

dos livros e sites nos quais foram utilizados.

Bom trabalho!
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