.,

I?tmto de defecto 2:

Corricnle alterna de cortogircuito fim il pol
3 nas 0 ey
00035 4)

T L0 kA

Punto de defecio 5
Corrieate altenta e corlocirauito fy yin pol

11085 04 kY

D RTH2 LD

4,17 kA

Tt ot

Hstas carrientes sdlo se lienen que considerar en ¢l dimensicnamicuto
de los dispositives de proleccion,

1.3.2, Impedancia de los medios de servicio

Para calcular las corrientes stinftricas y asiméiricas de los diferentes
tiros de corincircaitn, s preciso conocer los valores de la impedancia
de los distintos medios de servicio. Dichas valores se pueden deterndnar
particndo de los datos caracterfstions de Jos medios de servicio, indica-
das por el fabricante. 5i sz desconocen dichos datos al efectuar la
planificacion, conviene aplicar valores empiricos. Para Facilitar esta
tarea se expoaen a continuacidn las Marmulas mas importanies para
delerminar jos volares de impedancia particnde de los datos caracle-
risticos Las tablas y ios diagramas dan informacion sohre los valores
medios de los dates caracter(sticns asi como sobre laz resistencina
ahmicas referidss a [z longitud v [as reactanciaz induclivas de los medica
de servicig.

Generadores sincronos

EBeacrarncia inicm!

,r'- [ 2
s = —2 N8 _en Llfsiendo:
100 % Fye

signdo
Spo la potencia nomiral def generador, en MYV A
Uwe la tensidn nominal del generador, en kY

i

x la reactancia inicial relativa, en % (reactancia subiransitoria)

Rg= 0,05.X"3 en geoesadores con potencias nominalas superiores
a 100 MVA

Rg= 007 . X"; en generadores con potencias nominales mencres.

Lo las lablas B340 y 1303 (véanse las paginas 93 v simientes) s
indlican vzlares orienlativos de Tos dalos caraclerislicos de geacradores,

Matores sincrones v wiiquings de pelencin renctiva

Loz motores sfncronos y las miaquinas de potencia reactiva se {ratan en
2l edleulo como los generadores sincronos.

Motores asincronas

Los morores asineronos se han de considerar segin YOFE 102, parte |,
en donde tambign se indican valores orienlativos.

Transformadares de dos arcollamientos
Resistencin divides

. L. S £ffase
100 - Siner

Resistencie indircrivg

3
v L y
. X, = —le UNT on Qfase
siendo: 0% S

Snt Tapotencin nominal del transformador, en MVA

Ut b tension nominal del Lransfocmador, en KV (valores ¢n Ja
posicidn media)

I’a caida relativa de tension dhmica, en %

iy cafda relativa de tension nductiva, en %
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i tension relativa de cortocirzuito, en %

- g
Uy ]/'Tr,, — s

En las tablas J.3./3 y 1.3./4 (pdginas 95 v siguientes) se indican valores
orientatives de las mwmiludes caracteristicas de log transformadaores.
Partiendn de dichas valores es posible detersrinar las impedancias para
sevivio simétrico, que son iguales 7 Ias del sistema direclo o javersa!

(g1 == Err = _ZET} .

El cdleulo de las impedancias homupalares de los transformadares que
se precisan, por ejemplo, para determinar Ins corrientes de corlocireuitn
unipolar a tierra, es mds complicado. La magnitud de dichas impedan-
cias homopolares depende en gran medida del tipo de conexion y dela
constitucion de fos transfarmadares.

Fara transformadores en conexidn Dy se ha medido:
Enlos de baja Furs /&y
leEne
EESE Nor = (093 2 1,0) ¥y,

Enlosdealia oy = R

pulencla
Xorre (035 a 1.0 A7 .

Paralos transformadores en conexién Yd se ha medido:

Rr;" R R-L-
Hor = (0,7 a 05 A7,

Las impedancius homopolares de los translormadares en conexion Yz o
D son considerablemente menores que las Hupedancias directas. En Ja
figura 1.3/8 (pigina 593 sc indican los margenes de dispersion de las
elaciones Ro/Ry, Xy/X) ¥y Zo/Zy, obtenidos por representacion gris
fica de Iog valores medlidos.

Los transfarmadores en conexidn Yy no licnen impadancias homepala-
tes definidas. Los valores de Ia relacion Zg/Z| estdn comprendidos en la
margen de 7 a 24 y pucdsn alcanzar, en casos exvepeionales, valores de
40 a N En la figura 13,010 se mucstra una represeniaciin paneral, De
ella se deduce que las impedancias homopolares de estos transforma-
dores dependen en gran medida de Ta intensidad de In cormente, ya que
se establece una satwracion de las pararies de Ja cuba y de las parles
censtruclivas de hietro, $i en una red se prevé una puesta z licma acliva
del punto estiells, oo se deben wtilizar transformadares de este. gruno de
canexion. En olmos casas sz recomienda determinar ls impedancias
homopalares por medician,

26 ]
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24 =
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-.E___L
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Figura 1.3./10 Helacidn de impedancias ZafZy poara translormadores de alla
tensién del grupe de conexidn Yy 0. en foncién del cuivatr entte la inlensi-
tad de ta coniicnle del preate estreila v ls oomina AN NS

Zg Impedanciz homopalar: Z; Tmpedangia Qiroety

]
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Los transformardores con conexidén Yvd, en fus que el arrollamisnto de
compensacion en ridnpuln estd diseflado para 1/3 de la potensia de
paso, tienen, segin mediciones, valores de la relacidn Zqf2) comprend]-
dos entre 1,8 ¥ 30 Los valores de la impedancia homopolar de
transformadures con ennexiones especiales (aulutiansformadares, Irans-
farmadores con nicleo de cinco columnas, transformadaores monofsi-
€05, ¢te.) s¢ han de consultar al fabricante.

Transformadores de tres arrollamientos

Los valores de las impedancias correspondientes a la conexian cstrella
equivalente se pueden celerminar para los sistermas directn & inverse
particnde de las magitudes caracterssticas del transfermador. En la
figera 13172 se muestra lu conexinn simplificada v en la figura
1.3/114 Ja conexion estella uquivalentz de un trsnsformador de ires
arrollamientos.

¥, o \
For o Hou _'f_hf_.) E_."_D__Q, Tase

Ly Srica Spane - (M B
- {‘rl
ey de  f 1 N O} Fage
CShne Swan Snea ) 20100 %
r 1l
JHea | Fee  Han ] ‘{IN_k_nFr Viigs
Stea Swne  Span ! 201003

Yok Tﬂnsic}n de corlovircuitn, en % con respecto a Sy

tpe Temsion de comlociccuito, en % con respecio a
.S’thl _ )

gy Tension de eorlociccuita, oo % con respecle a
SN::n 3 .

SHab FNULn Swea 0T 123 polencias nominales de

paic, en MY A

{fyp Tension naminal de refoerencia, en KV

Figum 1.3./11b

Los valores de las impedancine homopolares se han de consultar al
fabricante.

Babinas de reactancia

Resistencia inductiva

By - U Mot = T -,
Mo_Znm = NP en £jsiondo:
0% ¥ hew 100 % Sup

Unp  1atensién noovinal de la hohina de reaclzneia, en kY
Ay la caida relativa de 1a tensidn nominal, en %
inn la iniensidad nominal de la bobina de reactancia, en kA

Jnp ke polencia nominal de la bobing de reaclancia, en MV A,

Lineas aéreas

Para los cables de Jas Iineas séreas fabricados seglin DIN 4B 201, 48 104
v 48 206 de cobre, aluminio, aldrei, aluminio-acero v aldrej-acera, se
indican lzs resislencias dhmicas en Jag tablas 1.3./5 v 1.3./6 (pdginas 97
v signjenles).

En Ia figura 1.3./12 se represcatan en un diagrama los valores medios de
Ia resiztercin inductiva.

24km
, QAT
' 0. N
0,40 \\ \
038 \\ 110 k:"‘\
HEANLN N

0,33 is 500:\

oL My | k. I
16 256 3% 50 70 95 12D 150 iR6 240 300 mmd

——pe Boc.de los condugy,

naz

Figura 1.3.{12 Valores medics de la resiftencie inductiva ¥y de cada corr

duclor, o f= 50 11z, pata lineas aéreas trifsicas

J
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Los valores medios de la resistencia inductiva homoepalar ze indican en
fa figura 1.3.f13.
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Figura 1.3./13 Valores medios de la resistencia inductira homopolae xp de
eada canductor, a = 50 Hz, para lincas aércas trifdsicas

Resislencia cspecificn de la tivgraz o = 500 51 m (letreng sceol a=s00m
{terreno hdmeda)

Cables

Lot valores de la resistencia §hwnica en corriente alterna y de la
inductiva se pueden tomar del manual de Siemens-Dossat, §, A. “Cables
y conductores para transporte de Energfa”™. 5i nn se dispone de dicho
libro, se pueden aplicar los valores de la resisiencia en carriente con-
tinua.

De las Figuras £.3/14 ¥ 1.3./15 se desprenden valores medios de las
resistencias inductivas para (o8 sisternas directo e inversa.

Ea los dlagramas de las liguras L3J16 y £.3.421 se indican valores
medios de las resisiencias homapolares Glunicas € Indintivas.

Valores medios de la resistertcla inductiva £y de cada conduelar, a f=5U Nz
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figura 13,014 Cables para sortiente trifsica de 1 2 30 kV



Yalores meding de 1o resistencia inductiva x') Je cada condvctor, a =50 Hz
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Figura 1.3/15 Cabics pura corrienis trifasica de 203 110kY

400 mm?

Valores medios de Ja tosistencia Shmica homopolar (7)) ¥ de la reslsiencia
inductiva homopolar (xp) de da conductar, 2 £= 50 Tz, sienda la resistencia
especilica de la tierra p =100 N m
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Figura 1.3.}17 Calles de un solo conduclor con relleno de aceite (sin arma-
dura) para tensiones de 60 a 1 IOKV

Walores medios de la relacién enire |2 reristencia limica del sictema hamapolar
¥ B el sistema diteeto, en cables de 4 conductoresde L kY, por cada conductorn,
a 50 Hz

Ry salo can el cuatto condastor de refotro, an 12

Rop  cf cnorto conductor v la enveivents del cable come conductores de
rolerno, en 52

Rog el cuarlo eonductor y la teren como conduclores e rel o, en 02

Rgwme ¢ cuntto carductor, la envelvente det cabie g 1a terra como canructa-
res de reloteg, en 52

Resistencia dhmica dirceta ., en 12 por conduclar

Resistencia especillea de 1a tierra o = 100 2m
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Figuza 1.3./18 Cabics con conductores de enhre (NKRA ¥ Protodur)
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Yalores medivs de ks relacidn existenle entre ia resistencin inductive del sistama komaopolur y ia

del sistema directe, en cables de 4 conduetores de § k¥, par cada conductor, » 50 Hg

X shka con el cuarto conductor de Tetarnn., en 0

Aoy o cunrlo conductor v 13 envalvente del cable romo coanductares de reloma, an 11

Yor el cuario conductor y 14 lictra eomo canduciures de reterno, en it

Aone o enarlo conductor, la cavolvenic def eable ¥ la lierra como conductores de retorno,
Resislencia inductiva dizeela X, oo 02 por cada eonductor ’
Reaistencia espeacifies de 12 tlerm g = 100 0m
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ltwras de unidn : 1.3.3. Magnitudes do cileulo seqan VIIE D102
5i la seccién os grande, nuede despreciacse la resistencia Glmica,

De la figera 1.3./92 pueden tomarse algunos valores medios de fa | 2

! - . I
resistencia mductiva de barias de vnidn {de seecidn rectangular). _ ¥ ’\| ' I
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Figura 1.3.f25 Taciotes Apay ¥ Amen, Pora uibe
generadores. vy, serurado sesnstilnye por el valer

inverso

de la relnci®n de corlocircuito a la marcha en

vache Ky, segin ¥DE 0330, parte 1, § Ta), véase

[partc 1

45 A 11
i I g saturadno {pa)
40 } A B
v ' /
b | |
st | L
e Aerdw b PESrY
. A i
/- ? =1 2
25 & e 7
-r"-'-.._'-
12 20
20 ré"" . S
- =
,f'(
15 7 i B
1a J Rk —
;’ p L r/, {
0,5 |
/ |
o I |
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Figura 1.3./27 TFaclor ¢ para calcelas ba corrier Le alleena de ruplura de motores asincronos

Takla 1341 Valoes camclerislicos de generadoes sincronos de alta tewsion

Tipo de maquina Turho- Coanerrdores fde palos ra- Generadares de polos salientes
generad ores lientes con arrcllamiento  |sin aciollimienlo a motiizuado:
amerliguador
de alfa e haia de atle de haja
velncidad velocldad velocidad welocidad
Ip< 16 lp> If 2p < 16 ip= 18
Reactancia subiranasiloria | 9 & 32 14 a 32 1% a 25 22 s 32 15 a 40
(saturada) Xgen 7 -
Reactancia Lransiloria 14 & 45 0 8 32 11 8 36 2208 3 15 2 40
(a1 luratk) xgen .
Reactancia sircrona 1200 2 250 | &0 o 140 7% a 115 B0 a 140 13 & 123
[salurada) Xa €N ¥h
Relacion de vacio y 0,35 o DB 0y a L6 0F a 12 T oa L& oE a 1.2
cotleairenite K,
Raonct. inversa x;en % | 9 a 32 14 a 25 15 a 17 G a 61 35 a 60
Reacl. %
homopelis ¥y % a0 Ja 0 Ja 12 4 a 24 4 a 30
Conslanle de tiempeo sub- | 0,02 a 3,05| 0,02 2 0,05| 002 a 005 — =
trans:Loria Taens
Constanie de tiempa tran{ 6,5 a ' 8 0.7 a 2,5 0.7 a 3,5 27 a L5 0,7 a 25
siloria Tacns
Congl.de ticm.de Ia comp.{ 007 » 1,00| 0,10 2 040 010 » 040] 30% a 0,50 0,20 a 050
de ear conlinug Tauns

92
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Tabla 1.3.2
Valores earacteristicas de generadores sincronos de baja tensifn
7 Turhe- Na.: Generadores de | M.
ganarAdates polos| polos saleptes | polos
Palencia nominal en k VA 40 @ 400 1600 & 3600
Feaciancia subiransileria wa I3 4 |0 a L2 E
(zaturadal x: =n 1‘:‘ u o2 11 4
Reactancia teansitora - s 40 4 13 & 17 2 )
(saturads) xgon ¥ ]1 2% & 36 e
Reactancia sincrona (no i g 300 1 170 a 220 2
" . g : |—
saruradal raln 7L . 260 @ 300 4
Felacidn de vaclo y cor- B4 a O 4 05 a 0.7 2
{ a
locivenite Ko 04 3 05 4
14 ' o
Reaclania invarsa R Xy 4 Xy 2
xgen ¥ a -
14 4
Reactancia homopalar T4 a 080, |4 4 2 DEIxg|2
XN Ya a 4
14 4
Constante de ticmpo sub- a0t s DB 4 0,01 o DU z
transitaria Tgens 2 +
P4 4
Conslante de  tlempo 01 a 19 4 ns a 1,2 1
tansitoria  Faens a +
1+ 4
Constante de tiempu de la pol oa 0 4 003 2 0,05 2
companente de corriente a | : +
continoa Tg s 14 F

Tabla 1.3.03
¢

Valores

caracler(slicos

de  transfoomedores

Translormadores trilisicos (en bafie de aceite y askarel)
Tensidn superior nominal Uyns = 3000 & 24000 V] tension de corio-

vircuitouy =4 %
Segdn DIN 42 500

de alta lensidn

S GRKVA o |3 ; 100 [125 [ 160 [200 [2s¢ [315 [a00 500 | 630
v 20 e | 1rs | roe | 1ar a2 s iza s | {Ler
i/ ours en v 131 . Yy D <

400 Yri . l Dy 5

o o
Semin DIN 42 503
S €n kYA 50 |35 100 [125 | 160 {200 | 250 I_us 400 | 500 | 630
— en 21 | 2,00 | 195 | 1.8 ['ras [ oes | 168 156 | 1.3 7D
Lfaps o ‘;— 131 . Y:,-ﬂ- .

100 = | T b

] 525 i Yy O

Su E1KVA so |75 frow | 125 {160 | 200
v, Em " N 15 |227|2is] 20 194 |18 -
Vs e:n--‘\" 400 yis

Teusidn supecior nominal a  250- 800 kVA: Uypg = 3000a (2000 ¥

a [000-1300 kVA: Unpg = 3000a 12000 V

Tensian da

©wwrbovirewilo
. & 250-1600 KVA: Unos = 120008 24000V, _ o,

Segin DIN 42 511
Su e kVA 250 | 315 400 | 500 1630 1800 4 1000 | 1250 | 1600
o | 178 | 100 {1t | ss | v | ne | 138 | 1,30 012
Dwws cn¥ 400 | Dy 5

{525 ¥yD
Su e kVA 250 1315 | 400
M ENH i,s_ri_ [k Y
Unysg BN \.:_ 21 Yy




” . oo . . P :
ensib i = v, lensidn de corlocisenilo by =6 % Iabla 1.3f5 Resistenciza fhmveas v {valores medivs o 50 Hz) pars eables de lincas adroas
Tension superiar neminal yeog 24000 & 36000 ension de o k | fabricader mpin DIN 48 201

Segn-DIN 4251i_____ - ; Cables ;:_z:u]l'n-:zln abress | R:si_st-'zncia;léiiimcu ch cormieate alterna *, eni ﬂ,’kj—n'_-.i"l..-l
Sa enkVA Lo |25—E 160 |2ou 250 | 115 [ 400 | 500 | 630 | 800 | 1000l 1250 1500 Seccion| Seccin| Didm. i iy b bty
i 3 i 1 - . N 14 by non:inal|  real et - e
n, en 21 |20 kll,l?flllf..jf 17| | 16| s | 18] 135] 131|124 28 tecipeatlysenedls ed i tis °0)
' ; 23} Yyo = Ty o .
rys s ¥ — N """'"""'6"5""'_"'_—*"m-'“‘_m— wn | men ¥ am ] 1 If | 0 I_]D H (1 [ 50 I & | M | 80
100 ys ) . [ I —
L] T We i | Cohra car una condectihilidad X de oo m o— :ﬂm"}
Sn e kVA 100 | 125 | 160 [ 200 | 250 [ 305 400 : B 60.87 | 58,33 | 56,00 | s394 5185|5000 |4827 |sen }:5.15_
o enw 21 la2ae|20 L1o-| aa] 177|162 0 M0 00041 | 16592 [ 1,515 | 1,805 | 1,5781 | 1,949 | 3,0000 2,024 | 51641 § 32368
2 E — - 16 F5,9 [0.005: | 10435 | 7,0890] 1,1342 1,708 | 1;2351 12704 41,3160} (53611 1 4066
Upys BRV 231 - Yyo 25 24,2 | 00668 10,6856 | 0,7155 [ 0,745, 0,7952 | 0,8050 | 68347 0,8646 | 0,8943 | 0,0242
a0 | vz s [ _ 35 4N 100075 | 04824 | 0,5034 | 0,5243 | 0,5453 ) b.3663 | 0,5872 | 06,5083 0,6291. | 0,6501
| 400 | ¥z . - ! S 50 49,5 10,0090 | 0,3352 | 0,349% | 0,3544 | 03790 | 0,3135 | 0.4081" 0,4227 | 0,4372 | 0,4518
50 48,3 | 0,000 | 0,3413 10,3603 | 0,1752 | 0.3905 | 0,1053 | 0,4203 | 64354 | 0,4503 -0,4653
™ G5.E | D.01DS | 0,2577 | 0,2647 | 01,2755 | 0,3848 | 6,2076 | 0,3085 | 0,3197. 0,3307 | 0,316
. 95 F1E D025 10,1754 | 00871 § 0, 1948 | 0,2027 | 0,2105 | 0,212 0,260 10,2337 [ 0,345
120 TIZ.00 100140 §0,1428 | 01483 | 0,1554 | 0,616 0,1678 | 0,1740 | 01802 0,/861 | ,i924
150 147.0 | 00058 [ O,0042 | 0,1191 | 01239 | 0,1289 0,133 10,1337 | 0,1436' | 0,1485 | 0, 1534
185 TR0 007 | 6,0325 | 0,0085 v, 1004 [ 0,]044 00088 ; 01123 10,0062 | 06,1300 0,{241
240 24161 0.0i00 | 00701 [ 0,031 | 0,0760 | 00700 | 0,0978 | 0,0849 ,0879 10,0904 | d,6938
Kl 240 0.0225 | 0,0375] 0,0599 | 0,0623 | 60547 | 0.0670 | 0,060d | 0,071 | 00742 | 0,076k

Tabla 1.3./4 Valores caracteristicns de iransformadores de alta

tensitn Alaminie con una conductibilicad x de (onm 27" mm— 1y
Temiién de cortosialicu, 3846|3685 (1538 a2 12,75 3159 |sos0 2948 |2m
e |6 2 40 V30 £0 Lo : " 0.0 10,0041 | 2,6261 |2,7408 | 2,854 | 29688 | 3,0830 | 3,107 | 32767 | 34261 | 3,5400
:h";.f" SRS : 16 (59 | 00081 | 1,6516 {17238 | 17984 | 1,8672 [ 19390 | 2,0108 | 2,0837 | 2,154 | 2,265
= i 23 242 | 00065 ) LOBSL |1, 1326 ] 11796 | 1,2068 | 12740 | 1,322 | 1,1604 G415 1,deds
ten % 15 a R |6 all 5 al2 (5215 35 ded [OODTS 07634 (0,796R | 0,6299 | 0,8530 | 0,6962 | 0,9204 | 0,0626 0,945% 11,0391
i 50 19,5 9.0090 10,5306 | 0,537 10,5767 | 0,598 | 0,6228 | 0,6439 [ 0,6690 [ 0:8921. [ 0,7i 53
Chida de tensidn Shmica o 50 48,1 | 00090 | 0,5464 [ 0,5703 | 0.5940 061771 0,6415 | 0,6652 06690 | 0,7128 07366
t 5 ' 0 5.6 10,0105 | 0,401/ 0,4186 | 0,4360 | 0,4534 10,4700 [ 0.4483 [ 0,503 [0,5233 | 0,5407.
o 43 : 33 in 1 95 S1.2 | 00125 10,2633 (0,195 10,3078 {0,201 | 0,1924 | 0,2447 | 0,3521 0,3694 | 0,3817
ht“?c’? i & J20 TR0 100140 0,2256 10,2457 |0,2685 [ 0,2553 (0,650 | 0,2747 | 0,2845| 8,294 0,301
foreing 150 1420 | 00158 10,1398 | 01878 [0,1956 | 0,2034 | 0,212 | 0,2090 | 03267 | 0,3145 | 02433
e MVA e D IBS 1820 100178 10,1456 10,1518 | 0,1581 {0,169 | 0,170 | 6,170 | 0,183z | 0. tass | 0,950
. S . ol05 a 07 04 2 06 240 | 2430 [eoanx |0,0099 Fo, 1146 | 0,6192 | 0,1241 | 0.1287 [ 0,1335 | 01383 | 6,1470 | 01477
wen gk |18 a ZiLY e LELT 2 L50E @ LOI0S a 300 12990 | nn2s | 0,098 |0.0934 [ 0.0972 | 0,101 [0,1049 | 0,108 | 0,1126 | 0,154 | 1203
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Tobls 1.3,/5  {continuacion)

Cables para lineas aéeas

Zecciim] Seccién| Difme-
naminall  real | Lo ex-

Resistehoin Shmita en correnle alterna 7', en f1fkm
i ] .

S

tetlar 2 unn temperalura media del wwbie (o0 °c)
LT T . ¢
et | mm? |m lu | ] 2| 0| | s | 6 |
Cobre ! o una conduclibilidad x de (ee m o pm 9)
1287 | 1n54 aos0 |20.44 | 285 17,5.*41{-,-3-5
— - i L
i to0 | opndl | 3,0727] 318227 3,2113 | 2,430 1,5501 | 3,6687 | 3,7864
6 | ise noes |1e3as 20076 20827 | 1,0577 5,2128 | 2,3074 | 2,3827
28 147 | 00063 | 1,2687 | 1,3191 ] 1,3684 | 1,4176 14670 | 1, 5160 | 1,5655
1 4.4 00015 | 0,k932 | 0,9280 | 0,9626 | 0,8973 1,0320 71,0865 { 11013
50 49,5 | 00090 | 0,6207 | 0.6449 0.6690 | 0,6931 [ 0T172 | 0,7412 0,765
50 aR.3 |vooen | 06391 | 0,6542 | 0,6890 | 07118 0,7186 | 0,763 | U, 7861
70 ¢5.8 | 00105 | 0,4693 | 0,4875 | C,5033 0,424 | 0,5422 | 0,560 | 05786
a5 o132 looizs |0,3313]0,3442] 03571 10,3689 0,3928 | 10,3956 | 04085
120 (170 | 0.0140 | 02642 | 0,2744 | 0,2845 | 0,2947 0,304% | 0,315 § 0.3254
150 1470 | 0.015% | 0,2105 | 0,2186 | 0,2267 | 0.214E 2430 | 0,2501 | 0,259
185 {620 |0,0175 | o170z {0,1768 | 0,183 0,1298 0,1946 | 0,2050 | 0,209%
240 243.0 ooz | 04285 [ 0,0332 (04302 | 01432 90,1480 | 0,1530 | 0,L580
00 299,0 |0,02250,1046 10,1086 0,1126 0,1156 | 0,1206 | 0,1245 | 0,1287

9

|
f1eac

25,08

39072 | 40271
14573 | 2,5228
L6145 | 1,664
11358 | 31,1707
0,833 [ 0,8134
0,8123 | 0,8379
03967 | Q6151
04213 | 0,4342
0,356 | 0,3459
03673 | 0,2755
2160 | 02228

0,169 | 0,1679
0,1326 | 0,156

Tabla 1346 Valotes do la resistencie Shmica ¢ (valores medios a
50 Hz) pora cables de lineas afreas fabricades segin DM
48 204 y 487206 [Semin # AjuminivmeFreileitungen™,
Editorial Aluminium Verlag GmEH, Drisseldod, 1265)

Tos valotes de la resistencia estan caloulados para fa seccion real de las
capas ge aluminic o de aldrei, incluyendo ¢l factor de eableado, rzlerido
e 20°C y a la resistencia especilica def aluminie de 0.02864 Lo fm:
aldiei 90328 S mm?fm; estos valares equivalen a una ennductibilidad
del aluminio de 35,38 mf&2 mum?® , v del aldrei de 30,5 5% mm?

Seo Reosirrenicia olumira ¢ para Tesistencia dhmica
ciones para Topia f alumlnie)] Eara ahemi- | para
nominalzs]  Aluminiof alérei! acere | niofacsto atdei
B acoio acero | § RETED
Mt g TralTns
mm? % Ckm mm? Qfkmnt fkm
1625 1 8792 2,160 210435 0,1380 0. 1601
25 20T 1.195 230 | 01363 O, [5B[
1506 0,435 09587 2000 | 0,1249 0,1449
4454 0,5560 09606 24n/4n | O] 18B 01378
5018 05648 06498 265035 | QNELT 01269
010 0, 5644 04547 00/30 3.094A8 011006
0012 | 04130 04791 1 a0sM0 ¢ 00043 0,1 (000
O5/15 0,358 0,31547 400 | 00853 0,088
9555 10,2992 Q3478 apn/sa | 00737 0ET?
10575 0,171 0317 385535 | 0,0749 0085%
13020 0,174 0,27534 43555 | 00666 00772
120070 | 32364 0,2742 450,40 | 00644 0,0747
125130 02259 nieil 490065 | 0,0590 T,0634
5025 01839 02249 s80170 | 00526 00519
140 | 01682 0,1952 seafso | oot 00597
PRS0 14,1571 0,1822 GADIBS m.0426 00404

'Y gra us la seccitn naminal de Tas capas de aluminio o sidrei; gug e la szecion
nominal del nitclen de acern
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