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Исследования на особо охраняемых природных территориях (ООПТ) всегда имело особое значение для понимания многих процессов, происходящих в естественных и антропогенных биоценозах. Известно, что антропогенное воздействие может оказывать влияние на вариативность проявления признака. В частности, это касается и окраски крыльев бабочек (вспомним классический пример с увеличением меланизма у бабочек-пядениц в промышленной районах).

В таких природных резерватах, каким является Государственный природный заповедник «Кузнецкий Алатау», антропогенное влияние минимально, поэтому вариативность каких-либо признаков (в том числе и окраски животных) должна укладываться в пределы нормы реакции, которая обеспечивается генетически. 

Цель работы: изучить модификационную изменчивость рисунка на крыльях бабочек огнёвок луговой печальной и траурной в ГПЗ «Кузнецкий Алатау» в среднем течении реки Кии.

Задачи:

1. Провести сбор энтомологического материала в окрестностях кордона «Безымянка», провести определение.

2. Составить фототеку и нарисовать каждый образец в масштабе 1:1 на листе А5.

3. Провести анализ собранных данных и выявить возможную модификационную изменчивость рисунка.
В период с 28.06.2019 по 05.07.2019 производился сбор энтомологического материала в заповеднике «Кузнецкий Алатау» в Тисульском районе, в среднем течении реки Кии, в окрестностях кордона «Безымянка» (рис. 1). 
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Рис.1 Карта-схема места сбора энтомологического материала

Бабочки собирались с листьев, травы и со стен кордона ручным способом и с помощью банок-морилок (в качестве фиксации мы использовали бесцветную жидкость для снятия лака «Ласку»). После бабочки раскладывались на ватных матрасиках таким образом, чтобы насекомые не соприкасались друг с другом, и помещались в коробку, чтобы бабочки не деформировались при транспортировке.
Обработка и анализ собранного материала проводился с сентября 2019 года по февраль 2020. 

Методика заключалась в следующем: крылья бабочек фотографируются (одна фотография - одно крыло с одной стороны). Затем узоры на крыльях сравниваются между собой (узоры с верхней и нижней стороны с крыльев одной бабочки с узорами с верхних и нижних сторон (соответственно) с крыльев других бабочек).

Описываются детали пятен (например, их количество, возможное слияние и изменение их формы), для того чтобы определить модификационную изменчивость окраски изучаемых видов мотыльков и выстроить их примерный вариационный ряд. Затем находятся различия с узорами на крыльях бабочек, и выявляется закономерность в расположении узора на крыльях.

Каждой бабочки был дан индивидуальный номер, всего было 14 огневок луговых печальных и 11 огневок траурных. На рис. 2. Представлен внешний вид изучаемых объектов.
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Рис.2. Внешний вид огнёвки луговой печальной и траурной (фото из интернет-источников) [1,2]
Для проведения исследования модификационной изменчивости все бабочки были сфотографированы с верхней и нижней стороны (каждое крыло фотографировалось дважды: одна сторона – одна фотография) с помощью фотоаппарата SONY DSC-H300. В итоге у нас получилось 100 фотографии (по 4 фотографии каждый образец). 
А также для более детального рассмотрения и для определения действительного размера каждого образца все бабочки зарисовывались на листке плотной бумаги в масштабе 1:1. Сканы рисунков образцов представлены на рис. 3.

Во время съемки, сливания пятен на крыльях не было обнаружено, изменения количества пятен у огнёвок луговой печальной и траурной почти не было (у огнёвки печальной по одному пятну с верхней и нижней сторон, а у траурной три пятна (два больших и одно маленькое, находящееся около края крыла) на верхней стороне и два пятна на нижней). Только у одного образца на верхней стороне маленькое пятно около края было еле заметно, и поэтому мы не учитывали его при  измерении количества пятен на образцах. Таким образом можно сказать, что модификационная изменчивость в количестве и слиянии пятен у огневок не меняется незначительно. 
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	Рис. 3 Сканы нарисованных огнёвок


Форма пятен на крыльях огневки луговой печальной у всех образцов на верхней стороне имеют форму капли, а на нижней – перевернутой и более вытянутой капли, доходящей до конца крыла. 

Также каждое пятно на крыльях огневки луговой измерялось в длину и ширину с помощью линейки с ценой деления в 2 мм и погрешностью измерений в 0,5 мм. 

Будем считать, что диапазон в 1мм это значит, что какой-то показательно практически не изменяется, в противном случае вариативность изменяется значительно. Отметим, что длина пятна на верхней стороне у огневки луговой печальной может варьироваться в диапазоне от 2,5 до 3,5 мм при среднем значении 3 мм. Поэтому можно сделать вывод, чаще всего встречаются бабочки с длиной пятна на верхней стороне в 3мм, а также длина не сильно варьируется. Ширина тоже не сильно варьирует.

Длина пятен на нижней стороне составляет от 3 до 4 мм и при среднем значении равном 3,43 мм. Чаще встречаются бабочки с длиной пятен в 3мм, но бабочки с длиной в 4 мм, тоже не редки и этот признак не сильно вариативен. Ширина пятна на нижней стороне может располагаться в диапазоне от 2,5мм до 4мм и среднее значение этого показателя равно 3мм.

Форма пятен на крыльях огневки траурной меняется: могут меняться пятна, расположенные ближе к брюшку на верхней стороне (пятно может иметь форму или круга, но чаще всего овала), пятна около края в нижней части крыла на верхней стороне (пятно может иметь форму как овала, но чаще полумесяца) и пятна около брюшка на нижней стороне (пятно может иметь форму полуовала, капли или чаще всего овала). Примерная форма, каждого пятна представлена в таблице 1. 

М-маленькое пятно между БН и краем крыла

БВ-пятно на верхней стороне около брюшка

КВ- пятно на верхней стороне около нижнего края крыла

БН- пятно на нижней стороне около брюшка

КН- пятно на нижней стороне около нижнего края крыла

Каждое пятно на крыльях огневки траурной измерялось в длину и ширину с помощью линейки с ценой деления в 2мм и погрешностью измерений в 0,5 мм. Все измерения представлены в таблице 1.
	Длина М пятна
	Длина БВ пятна
	Длина КВ пятна
	Ширина М пятна
	Ширина БВ пятна
	Ширина КВ пятна
	Длина БН пятна
	Длина КН пятна
	Ширина БН пятна
	Ширина КН пятна
	Номер огневки

	1
	2,5
	2
	0,5
	1,5
	1
	2,5
	2
	1
	1,5
	3,1

	1
	2,5
	2,5
	0,5
	2
	2
	2,5
	3
	2
	2
	1,3

	1,5
	2,5
	3
	1
	2
	2
	2
	2
	1
	2
	5,3

	1
	2
	2,5
	1
	1,5
	1
	1
	2
	1
	1
	5,4

	1
	2
	2,5
	1
	2
	2
	2
	2,5
	1,5
	2
	5,5

	1
	2
	2
	1
	1,5
	1,5
	2
	2
	1,5
	1,5
	5,7

	1,5
	2
	3
	1
	2
	1,5
	2
	3
	1
	1,5
	5,10

	1
	2
	3
	0,5
	2
	2
	2
	2
	1
	1,5
	5,11

	1
	2
	2
	1
	2
	1
	2
	2
	1
	1,5
	5,14

	
	2
	2,5
	
	1
	2
	2
	2,5
	1
	2
	5,15

	1
	2
	2,5
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	1
	1
	5,16


Таблица 1 

Длина и ширина каждого пятна у огнёвки траурной

Из таблицы видно, что длина пятна около брюшка на верхней стороне у огневки траурной может варьировать в диапазоне от 2 до 2,5 мм, среднее значение равно 2,14 мм. Ширина этого пятна: от 1 до 2мм, в среднем 1,73мм. Длина «маленького» пятна на верхней стороне у огневки траурной может варьировать в диапазоне от 1 до 1,5, в среднем -1,1мм, на одном образце это пятно исчезающе мало, поэтому не учитывалось при измерениях. Ширина этого пятна от 0,5 до 1мм и среднее значение 0,85мм. 

Длина пятна около нижнего края на верхней стороне у огневки траурной может варьировать в диапазоне от 2 до 3мм, среднее значение - 2,5мм. В равной степени встречаются бабочки с длиной пятна около края на верхней стороне в 2мм и в 3мм, а также длина не сильно варьирует. Ширина этого пятна: диапазон от 1 до 2мм, в среднем 1,59 мм. 

Длина пятен около брюшка на нижней стороне от 1 до 2,5мм, среднее значение - 1,95мм. Этот признак более вариативен по сравнению с остальными пятнами на крыльях. 

Длина пятен около края крыла на нижней стороне изменятся от 2 до 3мм, при среднем значении 2,27мм. Ширина этого пятна на нижней стороне меняется в диапазоне от 1 до 2мм и среднее значение показателя равно 1,5мм. 
Заключение:
Для исследования были выбраны бабочки, обитающие в заповеднике «Кузнецкий Алатау» в среднем течении реки Кия в биоценозах высокотравных пойменных лугов и прибрежных кустарников. Мы собрали энтомологический материал в окрестностях кордона «Безымянка», всего 25 образцов. 

Во время камеральной обработки каждый образец был сфотографирован 4 раза, и в результате получилось 100 фотографий. Также каждый образец зарисовывался в масштабе 1:1.

Было определено видовое название каждой бабочки (огнёвка луговая печальная и огнёвка траурная).

В результате анализа выяснено, что пятна у всех образцов не сливались, а также была определена вариативность их формы.

Во время анализа каждое пятно измерялось в длину и ширины, и поэтому было выяснено, что вариативными пятнами у огневок луговой печальной и траурной являются ширина пятна на нижней стороне (у огневки печальной) и длина пятна около брюшка на нижней стороне (у огневки траурной). Также было определено, что все остальные значения длины и ширины у образцов варьировали, но незначительно.
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