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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ
Целью работы было исследование герпетофауны окрестностей города Пущино, включая изучения мест обитания и поиск возможностей сохранения редких видов амфибий и рептилий окрестностей Пущино. Для достижения цели были сформулированы задачи: 

1. проанализировать региональную научную литературу о рептилиях и амфибиях;

2. найти места обитания представителей герпетофауны;

3. оценить влияния интродуцированных видов животных и человека на популяции амфибий и рептилий;

4. создать в нерестовом аквариуме условия для гребенчатых тритонов и краснобрюхих жерлянок, близкие к природным; 

5. добиться откладки икры указанными видами, инкубировать икру.
Актуальность работы Исследования герпетофауны (т.е. фауны амфибий и рептилий) в окрестностях Пущино не проводились более тридцати лет [4], и современное состояние фауны рептилий и амфибий в настоящий момент неизвестно. Рептилии и амфибии Московской области: гребенчатый тритон (Triturus cristatus), обыкновенный тритон (Lissotriton vulgaris), обыкновенная чесночница (Pelobates fuscus), зелёная жаба (Pseudepidalea viridis), серая жаба (Bufo bufo), краснобрюхая жерлянка Bombina bombina), остромордая лягушка (Rana arvaris), травяная лягушка (Rana temporaria), съедобная лягушка (Pelophilax esculentus), озёрная лягушка (Pelophilax ridibundus), прудовая лягушка (Pelophilax lessonae), обыкновенный уж (Narix natrix), обыкновенная медянка (Coronela austriaca), обыкновенная гадюка (Pelias berus), веретеница ломкая (Anguis fragilis), прыткая ящерица (Lacerta agilis), живородящая ящерица (Zootoca vivipara). Так как рептилии и амфибии - хищники, их используют для борьбы с малярийными комарами и иксодовыми клещами. Большинство из упомянутых выше видов занесены в Красную книгу Московской области [6]. Гребенчатый тритон Triturus cristatus занесён в красную книгу Московской области [2, 6]. Процент тритонов от общего числа видов амфибий составляет 0,03% [3]. Численность этого вида сокращается из-за деградации мест обитания, зарыбления прудов ротаном (Percottus glenii), загрязнения окружающей среды. Помочь избежать вымирания гребенчатого тритона могло бы разведение этого вида в неволе. 
Сроки исследований: апрель – сентябрь 2014-2017 гг
Места исследований - характерные места обитания амфибий и рептилий (рис. 1)
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Рис. 1. Карта окрестностей города Пущино
1. Пущинский берег и старицы Оки.

2. Луг в Алфертищево.

3. Ланьшинский карьер.

4. Фиановский лес.

5. Фиановский пруд.

6. Лес в Семёново.
Характерные места обитания амфибий

Род Pelohilax (зеленые лягушки), Bombina (жерлянки) – стоячие водоёмы или водоёмы со слабым течением.

Род Bufo (серые жабы), Rana (бурые лягушки), Triturus (тритоны), Lissotriton (малые тритоны) – леса: широколиственные, хвойные и смешанные.

Род Pseudepidalea (зеленые жабы), Pelobates (чесночницы) – пустыри, поляны, луга с песчанной почвой.
Характерные места обитания рептилий

Род Natrix (настоящие ужи) – прибрежные тростники, пойменные луга, болота, сырые овраги у родников.

Род Pelias (щиткоголовые гадюки) – болота; леса, если есть сфагнум.

Род Anguis (веретеницы) – сосновые боры, хвойные леса.

Род Lacerta (зеленые ящерицы) – степные участки, поляны, скалистая местность.

Род Zootoca (лесные ящерицы) – луга, поляны вырубки и гари лесов, заросли кустарников по берегам водоёмов.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
Природные условия окрестностей города Пущино. Расположен на высоте 300 м над уровнем моря. На севере находятся река Ока и пойменные луга. На юге смешанные леса, на западе- хвойные. А на востоке степные участки с выступами горных пород.

Класс Земноводные (Amphibia) При изучении учитываются только особи полностью прошедшие метаморфоз. Они делятся на две возрастные группы: взрослые половозрелые особи; молодые, но полностью прошедшие метаморфоз. Исследуем мы их весной в воде – в период спаривания, и в остальную часть тёплого времени года.

Класс Пресмыкающиеся (Reptilia) Рептилии учитываются в любом возрасте, на определённой территории, занятой каким-либо видом.
Образ жизни тритона гребенчатого Triturus cristatus (класс Амфибии). В книге «Жизнь животных» [1] подробно описывается размножение, образ жизни гребенчатого тритона в природе. Самец преследует самку, исполняет брачный танец, откладывает сперматофор, самка хватает его клоакой, и происходит оплодотворение. Тритоны проводят два месяца в воде и девять – на суше. В книге «Террариум и его обитатели» [5] подробно описывается содержание гребенчатого тритона. Однако, информация о разведении тритона [5] частично неверна, т.к. книгу писали специалисты по пресмыкающимся. Содержание: влажный террариум со мхом, укрытиями, плошкой воды. Температура содержания: до 24°С. В книге “Земноводные и пресмыкающиеся России” [3] описываются условия инкубации икры. Чем температура выше, тем быстрее вылупляются личинки.
Эксперимент по разведению тритонов и жерлянок в домашних условиях

Объекты исследований:

1) Пара (самец и самка) гребенчатых тритонов, которая была отловлена в Серпуховском районе  в неглубокой луже песчаного карьера, окружённого сосновым лесом. А после откладки икры – выпущена; икра, отложенная этой парой; личинки тритонов. 

2) Две пары краснобрюхих жерлянок, отловленных там же.

Условия и материалы исследований Для разведения тритонов и жерлянок были использованы аквариумы с параметрами 30см*15см*20см (10 л) с отстоянной (48 часов) водопроводной водой (температура до 22°С). В качестве водного растения, в листья которого самка заворачивает икринки, была использована людвигия ползучая (Ludwigia repens, Foster) . Дождевые черви (Lumbricina) и личинки мучного хрущака (Tenebrio mollitor,  Linnaeus) служили кормом взрослым тритонам. В качестве корма для личинок были использованы инфузории и небольшие рачки, выловленные в окрестных водоёмах. Сроки содержания тритонов и жерлянок : май 2015года, май-июнь 2016 года.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Обилие пресмыкающихся и земноводных, определённое в окрестностях Пущино, представлено в таблицах 1 и 2.
Специальных исследований по факторам, лимитирущим численность рептилий и амфибий, мы не проводили. Но попутно сделали ряд наблюдений за хищниками. Например, мы наблюдали, как завезённый вид рыб – ротан (Perccottus glenii) пожирает личинок (головастиков) амфибий.
Разведение гребенчатых тритонов в домашних условиях Самка гребенчатого тритона (Рис. 2) откладывала икру в листья генеративного побега людвигии, сворачивая листья пополам. Сам процесс откладки икринок наблюдать не удалось, но зато был замечен брачный танец самца. Через 8 суток после откладки икры начали вылупляться первые личинки (Рис. 3), через 9 суток – вылупились все. Часть икры (около 50 %) поразил грибок сапролегния  (Saprolegnia sp.). Примерно из 20 икринок вылупилось 11 личинок. Через 2 суток после вылупления личинки начали питаться. Личинки были активные, имели внешние жабры. Один раз наблюдали каннибализм: личинка откусила другой хвост, однако вскоре утраченная часть тела восстановилась. Поэтому пришлось сортировать личинок по размеру и увеличить количество корма. Поскольку нет доступной информации по разведению тритонов в неволе, данные представляют несомненный интерес.
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Рис 2. Взрослая самка гребенчатого тритона, фото: Д.В.Архипов (2015)
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Рис. 3. Личинка гребенчатого тритона, фото: Д.В.Архипов (21.05.2015)

Разведение краснобрюхих жерлянок в домашних условиях В апреле 2016 были отловлены две пары жерлянок. На следующий день после поимки они отметали икру. Икра выращивалась в отдельном сосуде с уровнем воды 3 см при температуре 20-25°С примерно через шесть дней вылупились головастики. Лягушат вырастить не удалось, головастики питались плохо и прожили не долго. С чем это связано, не известно. Есть предположение, что не подходят состав воды и её температурный режим.

Так как потомство амфибий развивается в воде и служит кормом хищных животных, примерно лишь  0, 03 % личинок полностью проходит метаморфоз. А яйца рептилий подвергаются уничтожению интродуцированными видами животных. Необходимо знать видовой состав и принимать меры защиты герпетофауны. Способами защиты герпетофауны окрестностей Пущино могут быть как мероприятия по созданию заказников, так и сохранение краснокнижных видов за счёт создания для них дополнительных комфортных условий для нереста. Так, мы показали, что в нерестовом аквариуме реально создать условия для обитания и размножения тритонов Triturus cristatus. Половозрелая пара тритонов Triturus cristatus в созданных условиях отложила икру. Инкубация икры тритона  происходила при температуре воды до 21°С. Личинки тритона в созданных условиях вылупились на 8-9 сутки после откладки икры.

ВЫВОДЫ
1. В 2015-2017 году нами были найдены:

a. десять видов амфибий из одиннадцати, обитающих в Московской области. 

b. четыре вида рептилий из шести, обитающих в Московской области. 

2. Прыткая, живородящая ящерицы и веретенница, а также обыкновенный уж имеют стабильную численность; гадюка не была встречена из-за того, что ландшафт и биомы не соответствуют требованиям змеи. А медянка – вымирающий вид; она могла бы встречаться в окрестностях Пущино т.к. есть подходящие места. Вымирает медянка из-за того, что схожа внешним обликом с обыкновенной гадюкой. Ужи тоже подвергаются истреблению со стороны человека, но в меньшей степени.

3. Численность рептилий и амфибий окрестностей города Пущино сокращается из-за разрушения их мест обитания человеком. Влияние завезённых крыс мы не наблюдали, однако яйца рептилий входят в их рацион.

4. Было обнаружено, что личинок амфибий (головастиков) поедают ротаны, присутствующие в больших количествах в водоёмах в качестве интродуцированного вида рыб.

5. В представленной работе выполнено и подробно описано разведение гребенчатого тритона в искусственных условиях. Самка тритона отложила икру, из которой впоследствии вылупились личинки. 

6. Результаты работы подтверждают возможность сохранения некоторых редких видов. Высказаны рекомендации по увеличению жизнеспособного потомства при разведении тритонов: 

a. чтобы избежать заражения икры тритона грибком, нужно использовать аквариумы большего объёма, чем использованный в эксперименте; 

b. следует сортировать личинки по размеру и использовать большее количество корма, чтобы не было потерь потомства гребенчатых тритонов из-за каннибализма. 
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Таблица 1. Обилие рептилий в окрестностях Пущино

	Виды
	Места обитания
	Оценка численности

	Обыкновенный уж
	Пущинский берег р. Оки, лес в Алфертищево, Ланьшинский карьер, лес в Семёново.
	Стабильная численность, учитывались десятки особей за экскурсию

	Обыкновенная медянка
	
	В 2014-2017 гг. не встречена

	Обыкновенная гадюка
	
	В 2014-2017г г. не встречена

	Веретеница ломкая
	лес в Семёново
	В 2014-2015 гг. не встречена В 2016-2017 найдена небольшая популяция со стабильной численностью

	Прыткая ящерица
	Луг в Алфертищево, луг в Семёново, 

пущинский берег Оки.
	Стабильная численность, учитывались десятки особей за экскурсию

	Живородящая ящерица
	Пущинский берег Оки, лес в Семёново, Ланьшинский карьер, Фиановский лес и пруд.
	Стабильная численность, учитывались десятки особей за экскурсию


Таблица 2. Обилие амфибий в окрестностях Пущино Отряд Хвостатые (Caudata) 

	Виды
	Места обитания
	Оценка численности

	Гребенчатый тритон
	Ланьшинский карьер
	Стабильная, десятки особей за экскурсию

	Обыкновенный тритон
	Ланьшинский карьер
	Стабильная десятки особей за экскурсию


Отряд Бесхвостые (Anura) Семейство Жабы (Bufonidae)

	Серая жаба
	Фиановский пруд, Ланьшинский карьер
	Стабильная

	Зелёная жаба
	
	В настоящий момент не отмечена.


Семейства: жерлянки (Bombinatoridae), чесночницы (Pelobatidae), настоящие лягушки (Ranidae).

	Краснобрюхая жерлянка
	Ланьшинский карьер
	В 2016 г.- десятки особей. В 2017 г. - единицы и пели самцы меньше, чем в предыдущем году.

	Обыкновенная чесночница
	Старицы реки Оки
	Стабильная. В единственном водоёме, где размножается этот вид, - брачные пения сотен самцов

	Остромордая лягушка
	Ланьшинский карьер, Старицы оки
	Стабильная, за экскурсию десяткиособей

	Травяная лягушка
	Ланьшинский карьер, Фиановский пруд, малые реки окрестностей
	Стабильная, за эксурсию десятки особей

	Съедобная лягушка
	старицы Оки
	Десятки особей за экскурсии.

	Прудовая лягушка
	Фиановский пруд, Старицы Оки
	С 2015 года не встречается в Фиановском пруду, в 2016 - популяция в старицах Оки стабильной численности 

	Озёрная лягушка
	Берег и старицы реки Оки
	Стабильная, по берегам крупных рек и в больших старицах - хоры из тысяч голосов.
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