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«Верхний парк» - дендрологический памятник природы г. Липецка. ООПТ создана для сохранения ландшафтного парка, заложенного в 1911 г. С 2013 года имеет статус дендрологического памятника природы. Так как парк расположен в центре города, он испытывает большую антропогенную нагрузку. Этому способствует открытый на территории детский парк «Сказка», Дворец бракосочетания, близость исторического и культурного центра.

Цель работы: выявить экологические проблемы ООПТ «Верхний парк» г. Липецка
Задачи:

1. Подобрать подходящие методики для исследования данной территории

2.  Провести исследование состояния исторического участка ООПТ «Верхний парк» г. Липецка, используя стандартные методики, применяемые в ботанике, зоологии, почвоведении.
3. Проанализировать полученные данные

4. Сделать выводы о экологическом состоянии исторической части Верхнего парка
5. Предложить пути ликвидации обнаруженных проблем

Объект исследования: историческая часть ООПТ «Верхний парк» г. Липецка

Предмет исследования: состояние растительного и животного мира исторической части парка, почвенного покрова и атмосферного воздуха
Гипотеза: предположим, что ООПТ «Верхний парк» г. Липецка имеет экологические проблемы, связанные с высокой антропогенной нагрузкой и географическим расположением.
Актуальность: так как парк имеет важное рекреационное, историческое и научное значение, то изучение экологического состояния парка крайне актуально, позволяет выявить и оценить угрозы нынешнему состоянию, а также способы и пути ликвидации проблемы.
Методы исследования: определение возраста дерева по диаметру ствола, оценка состояния атмосферного воздуха с помощью лихеноиндикации, определение птиц по голосам и с помощью определителя, описание почвенного покрова.
Глава 1. Состояние почвенного покрова исторической части ООПТ «Верхний парк» г. Липецка
С 1809 г. под руководством архитектора А. Славинского вокруг Липецкого минерального источника начал создаваться «английский сад», положивший начало Верхнему парку. На плане Липецка 1820 г. Он отмечен как «публичные сады», но уже на плане 1910 г. Указан как Верхний парк [5]. Ранее он относился к курорту Липецкие минеральные воды, имеет статус дендрологического памятника природы [2].
Верхний парк расположен на крутом правобережном склоне долины р. Воронеж и граничит с Нижним парком. Месторасположение парка приходится на стык Среднерусской возвышенности и Окско-донской низменности. Заложен на месте коренной нагорной дубравы. [4].
На обследованной территории прослеживается водная эрозия склонов. Во многом это объясняется углом наклона склона. Так нами были описаны 3 участка, подверженные эрозии.

1. Длина 1 м, глубина 0,3 м, ширина 0,5 м. Объем вымоины 0,15 кубических м. Толщина чернозёма 24 см

2. Длина 1 м, глубина 0,5 м, ширина 3 м. Объём вымоины 1,5 кубических м. Толщина чернозёма 32 см
3. Длина 8 м, глубина 0,6 м, ширина 3,0 м. Объём вымоины 14,4 кубических м. Толщина чернозёма 30 см.

Кроме того, нами были отмечены оголенные корни деревьев, как следствие водной и воздушной эрозии. Данное явление может негативно сказываться на состоянии растений парка.
Глава 2. Состояние растений ООПТ «Верхний парк» г. Липецка

Разнообразен и состав древесно-кустарниковых пород, включающий экзотические виды растений. [4]. Из экзотов – посадки 1946 г (ель обыкновенная – Машкин, 1952) [5]. Нами были осмотрены деревья на территории. Для определения возраста произрастающих дубов и лип использовался диаметр ствола на высоте 1,3 м. Расчёт вели по формуле
В= Д/3,14 * 0,5,
где В – возраст дерева, лет; Д – его диаметр на высоте 1,3 м от земли (на высоте груди среднего человека) в см;0,5 – средняя скорость прироста в год для липы и дуба. Данные занесены в таблицу.

Таблица 1.
Примерный возраст древостоя на территории ООПТ «Верхний парк»

	Молодые липы
	Средние липы
	Старые дубы

	42
	66
	150

	44
	62
	190

	52
	66
	148

	42
	66
	186

	41
	80
	144

	40
	86
	

	54
	82
	

	48
	64
	

	36
	70
	

	48
	76
	

	30
	80
	

	38
	62
	

	50
	66
	

	44
	61
	

	46
	
	

	52
	
	


Из данной таблицы следует, что на территории парка встречаются вековые дубы и взрослые липы. А подрост данных пород отсутствует. Отсутствие подроста и молодых деревьев может привести к перерождению исконной нагорной дубравы. Кроме того, с территории Епархиального управления распространяются молодые растения клёна американского. Данный вид в парках считается сорным.
Стоит отметить и то, что на одном из дубов имеются следы огня. Судя по всему, в дупле этого дуба произошло возгорание или умышленный поджог отдыхающими. Обгоревшее дерево нуждается контроле и уходе. Также стоит обратить внимание на усиление противопожарной безопасности в парке.
Глава 3. Изучение видового состава птиц ООПТ «Верхний парк» г. Липецка

Ландшафт парка, расположенного на склоне холма, благоприятен для представителей тринадцати отрядов птиц. Некоторые виды живут здесь осёдло [2]. Определение птиц на территории ООПТ «Верхний парк» проводилось с помощью полевого определителя «Птицы Европейской России», Москва Алгоритм, 2000 г. Также определяли птиц, поющих в весенний период. Из-за неблагоприятных погодных условий (сильный ветер, поздняя и холодная весна) были замечены немногочисленные представители следующих видов: Зяблик Fringilla coelebs; Большая синица Parus major; Серая ворона Corvus cornix; Сорока Pica pica; Сизый голубь Сolumba livia; Большой пестрый дятел Dendrocopos major.
Кроме того низкая численность и небольшое количество видов, представленных видами-синантропами, вероятно объясняется высокой антропогенной нагрузкой (в парке многолюдно, рядом находится довольно оживлённая автомобильная дорога, дающая высокий уровень шумового загрязнения).
Глава 4. Состояние атмосферного воздуха ООПТ «Верхний парк» г. Липецка

Для оценки состояния атмосферного воздуха на территории парка применялась стандартная методика лихеноиндикации [3]. Для учета выбрано 10 лип примерно одного возраста. Подсчёт лишайников с помощью палетки вёлся на 3 уровнях: 60 см, 90 см и 120 см. Полученные данные были обработаны. Расчёт общего проективного покрытия проводился по формуле: R = (100а + 50b)/С,
где С – общее число квадратов палетки, а – число квадратов с покрытием более 50%, b число квадратов с покрытием менее 50%. Данные расчётов занесены в таблицу 2.
Таблица 2.

Общее проективное покрытие лишайников на  липах участка ООПТ «Верхний парк» (выраженное в процентах)
	                 № дерева
	Ксантория настенная (Xanthoria parietina)
	Пармелия (Parmelia)

	
	60 см 
	90 см
	120 см
	60 см
	90 см
	120 см

	1
	7,5
	2
	12,5
	3,5
	12,5
	____

	2
	3
	4,5
	5
	4
	____
	____

	3
	10
	4
	13,5
	____
	____
	____

	4
	16,5
	____
	____
	22
	44,5
	71,5

	5
	____
	____
	____
	52
	54,5
	43,5

	6
	____
	____
	____
	29
	73
	78

	7
	____
	____
	____
	82
	41
	28

	8
	____
	____
	____
	40,5
	49
	35

	9
	____
	____
	____
	82,5
	48
	33

	10
	____
	____
	____
	44
	30
	38,6

	Среднее значение
	3,7
	1,05
	3,1
	36
	35
	33


По таблице 3 оцениваем встречаемость лишайников

Таблица 3

Оценки частоты встречаемости и степени покрытия по 5-балльной шкале

	Частота встречаемости (в %)
	Степень покрытия (в %)
	Балл оценки

	Очень редко
	Менее 5
	Очень низкая
	Менее 5
	1

	Редко
	5-20
	Низкая
	5-20
	2

	Редко
	20-40
	Средняя
	20-40
	3

	Часто
	40-60
	Высокая
	40-60
	4

	Очень часто
	60-100
	Очень высокая
	60-100
	5


Соответственно Ксантория настенная (Xanthoria parietina) встречается очень редко, имеет 1 балл оценки. Пармелия (Parmelia) встречается редко, имеет 3 балла оценки

Шкалы полеотолерантности лишайников.
На основе индивидуальных особенностей лишайников были разработаны шкалы полеотолерантности лишайников для различных стран.
Индекс полеотолерантности (I.P., И.П.) вычисляется по формуле:
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где n - количество видов на площадке описания, Аi - класс полеотолерантности вида, Ci - покрытие вида, Cn - суммарное покрытие видов.

Индекс полеотолерантности вычисляется на деревьях для четырех небольших площадок (40 х 40 см) в двух экспозициях (в направлении источника загрязнения и на противоположной стороне ствола) на двух высотах (у основания ствола и на высоте 1,4-1,6 м. Оценка покрытия дается по 10-балльной шкале:
	Балл
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Покрытие, %
	1-3
	3-5
	5-10
	10-20
	20-30
	30-40
	40-50
	50-60
	60-80
	80-100


В нашем случае ИП = ((1*7)/10) +((6*6)/10) = 4,3

Значения ИП, скоррелированные со средним годовым содержанием SO2 в воздухе, представлены в таблице Индексы полеотолерантности (ИП) и годовые концентрации SO2
	ИП
	Концентрация SO2, мг/м3
	Зона

	1-2
	-
	Нормальная

	2-5
	0,01-0,03
	Смешанная

	5-7
	0,03-0,08
	Смешанная

	7-10
	0,08-0,10
	Борьбы

	10
	0,10-0,3
	Борьбы

	0
	Более 0,3
	Лишайниковая пустыня


Из таблицы следует, что территория парка относится к смешанной зоне с годовой концентрацией  SO2 0,01-0,03 мг/ м3
Глава 5. Рекомендации для устранения и профилактики выявленных проблем ООПТ «Верхний парк» г. Липецка

1. Проведение противоэрозионных мероприятий (улучшение уже имеющихся водосливов и установка новых, особенно в местах наличия следов водной эрозии).
2. Посадка молодых деревьев с целью обеспечения естественного подроста дубравы
3. Вырубка подроста клёна американского
4. Усиление мер противопожарной безопасности
Выводы:
1. Из литературных источников установили возраст и происхождение парка.
2. Учитывая литературные данные, подобрали методики для исследования.
3. Провели следующие исследования: определение угла наклона склона, описание водной эрозии, определение возраста деревьев с помощью диаметра, определение чистоты воздуха с помощью лихеноиндикации, определение птиц с помощью определителя и по голосам.
4. На территории парка следы водной эрозии, описаны 3 участка, определён угол наклона склона.  Встречаются вековые дубы и взрослые липы. Отсутствие подроста и молодых деревьев может привести к перерождению исконной нагорной дубравы. Наблюдается засорение клёном американским. Отмечено обгоревшее дерево. Небольшая численность видов птиц, представленных видами-синантропами, вероятно объясняется высокой антропогенной нагрузкой. Определено, что территория парка относится к смешанной зоне с годовой концентрацией SO2 0,01-0,03 мг/ м3.
5. На территории Верхнего парка имеются экологические проблемы, связанные как с высокой антропогенной нагрузкой, так и с расположением парка.

6. Даны общие рекомендации по устранению и профилактике выявленных проблем.
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