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Исследование  популяции  подорожника  большого  в  Центральном  районе  
г.  Кемерово  
Титова  Анастасия, 
11  класс, объединение «Линнея»  МБОУДО  «ЦДОД    им.  В.Волошиной», г. Кемерово
Научный  руководитель: Аверина  Екатерина  Павловна, педагог  дополнительного  образования
Целью  данной  работы  является  исследование  популяции  подорожника  большого  в  Центральном  районе  г.  Кемерово
Задачи: 1) определить среднюю плотность  подорожника  на  газонах; 2) определить  возрастной  состав  ценопопуляции; 3) выяснить средние морфометрические  характеристики  подорожника  большого  в  разных  возрастах; 4) установить  семенную  продуктивность  и всхожесть семян на газонах в Центральном районе  г.  Кемерово.

Подорожник  большой — двулетнее  травянистое  растение  с коротким  корневищем.  На территории Кемеровской области является обычным во всех её районах. Встречается около жилищ, у дорог, на лугах, в полях (Определитель…, 2001).
Исследования проходили  с июля 2016 года.  
Изучались ценопопуляции подорожника большого на территории Центрального района г. Кемерово. Было обследовано 5 газонов, расположенных (рис. 1- 6): 1). по  ул.  Весенняя, напротив дома №11; по  ул. Мичурина,  напротив  дома  №27; по ул. Ноградская, напротив дома №20; по ул.  50  лет  Октября, возле  дома №22; по  ул. Красная возде дома №9
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Рис.1 Расположение газонов

Использовалась трансекта по ширине газона с площадамим по 1м2. На  газонах  по  ул.  Красная,  ул.  Весенняя,  ул.  Мичурина  было  расположено по 5  площадок, по ул. Ноградская - 4 площадки  , по ул. 50 лет Октября - 3 площадки.
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Рис.2 Газон на ул. Мичурина, 27
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Рис.3 Газон  на ул. Весенняя,11
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Рис.4 Газон на ул. Ноградская, 20
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Рис. 5 Газон на ул. 50 лет Октября, 22
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Рис. 6 Газон на ул. Красная, 9

У  каждой  особи  измерялись  следующие  морфологические  параметры:  высота  растения,  количество  листьев  и  соцветий,  длина  листа  и  черешка,  длина  и  ширина  листовой  пластинки.  После  обработки  данных  для  каждого  возрастного  состояния  отмечались  средние,  максимальные  и  минимальные  значения.
В 2017 году были собраны соцветия с созревшими плодами. Измеряли длину соцветия, количество плодов и семян на побеге.

В 2018 году проращивали семена в чашках Петри и в земле. Посев произведен 28 июня 2018 года. В двух повторностях, по 30 семян. Наблюдения проводили в течение месяца. Фиксировали интенсивность прорастания и длину проростков. 
Таким образом, нами было обследовано 391 экземпляр подорожника большого 5 газонов в Центральном районе г. Кемерово. 
Средняя плотность колебалась от 7 экз/м2 на площадке по ул. Ноградская до 24,8 экз/м2 на площадке по ул. Весенняя и в среднем по всем газонам составила 17, 64 экз/м2 (табл. 1).
Табл.1 
Средняя плотность и численность подорожника большого в Центральном районе г. Кемерово
	№
	площадка
	к-во экземпляров, шт
	ср. плотность, экз/м2

	1 
	ул. Весенняя, 11
	124
	24,8

	2 
	ул. Мичурина, 27
	120
	24

	3 
	ул. Ноградская, 20
	28
	7

	4 
	ул. 50 лет Октября, 22
	65
	21,6

	5 
	ул. Красная, 9
	54
	10,8

	ВСЕГО
	391
	17,64


Возрастной спектр  подорожника большого на ул.  Весенняя (рис.7)  составляют 5 возрастных групп: от имматурных  до  старых  генеративных.  В  данном  спектре преобладают  генеративные  растения, которые  составляют  55%,  довольно большой вклад вносят и имматурные  растения, составляющие  38  %,  меньше всего виргинильных  – 7%.  

На  ул.  Мичурина (рис.7)  возрастной  спектр  подорожника  большого  составляют  только 4  группы,  преобладают  молодые  генеративные (59%);  в 2 раза меньше средневозрастных  генеративных  -  27%,  ювенильные,  имматурные  представлены малой долей 7%.  Характерной особенностью этого спектра является отсутствие виргинильных растений.

На ул. Ноградской (рис. 7), напротив,  преобладают  виргинильные  растения  (57%),   молодые  и средневозрастные  генеративные  в совокупности составляют  32%, генеративные – 14%, имматурные –11%. Отсутствуют    ювенильные  и старые  генеративные.
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Рис. 7 Возрастной состав подорожника большого на газонах

На  газоне  по  ул.  50  лет  Октября (рис. 7)  наибольшая доля принадлежит  молодым  генеративным  растениям  (68%).  Виргинильные,  ювенильные и  имматурные  составляют от 14 до  7 %. 

Возрастной  спектр  подорожника  большого  на  газоне  по  ул.  Красная (рис. 7)  складывается из  имматурных,  виргинильных,  молодых  и средневозрастных генеративных, с преобладанием (43%).  Почти столько же составляют  виргинильные особи (39%), наименьшая доля принадлежит   молодым  генеративным  растениям  –  7%.  

Морфометрическое изучение разных возрастных групп подорожника большого в  Центральном  районе  г.  Кемерово (табл. 2)  показало, что у  растений  в  имматурном  состоянии    в  среднем  имеется  3  листа  (от  2  до  4),  длина  черешка  составляет  5,6  см,  а  длина  листовой  пластинки  4,7  см.

Растения  виргинильного  возраста  имеют  4-5  листьев,  длина  черешка  в  среднем  4  см,  длина  листовой  пластинки  6  см.
 Молодые  генеративные  растения  имеют  от  3  до  7  овально-яйцевдных  листьев  и  в  среднем  2  генеративных  побега  второго  порядка.

Средневозрастные  генеративные  формируют  от  5  до  10  листьев  и  5  генеративных  побегов  второго  порядка (Определитель…, 2001).

Такие параметры, как длина и ширина листа, практически не отличаются у виргинильных, молодых и среднегенеративных растений и составляют в среднем 5,5 и 4 см соответственно. 

Длины соцветий с цветоносами больше варьируются у молодых генеративных растений, у которых средняя длина составляет 4,1 см, максимальная – 11,2 см. А у средневозрастных генеративных - в 2 раза больше, 9см в среднем и до 20,2 см максимально. Увеличивается и количество соцветий на одном растении: у молодых генеративных от 1 до 3 шт (в среднем 1,6), у средневозрастных – от 1 до 5 шт (в среднем 2,5). 

Измерение длины соцветий на всех газонах показало, что она изменяется от 20 мм до 227 мм и в среднем по всем газонам составляет 67,2 мм (табл.3). 
Табл. 2  

Морфометрические  характеристики  подорожника  большого  в  разных  возрастах

	возраст
	пока-затель
	к-во  листьевшт
	высота раст., см
	к-во  соцв., шт
	дл.  цвето-носа, см
	дл.  листа,  см
	дл.  черешка, см
	дл.  лист.  пл, см
	шир. лист.  ПЛ, см

	im
	мин
	2
	2,9
	
	
	2,6
	1
	1,5
	0,6

	
	макс
	4
	10,3
	
	
	10,3
	5,6
	4,7
	2

	
	ср
	3,3
	5,33
	
	
	5,24
	2,21
	3,03
	1,58

	v
	мин
	3
	6,5
	
	
	6,5
	2
	4,5
	2,5

	
	макс
	5
	12,8
	
	
	12,8
	6,5
	9,2
	5,4

	
	ср
	3,8
	9,92
	
	
	9,93
	4,14
	5,79
	3,88

	g1
	мин
	3
	5,8
	1
	0,9
	4,3
	1,5
	2
	2

	
	макс
	7
	24,3
	3
	11,2
	17,8
	10
	8,7
	5,7

	
	ср
	5
	11,5
	1,6
	4,1
	9,8
	4,4
	5,4
	3,9

	g2
	мин
	5
	8,2
	1
	1,8
	8
	2,8
	2
	2

	
	макс
	10
	31,8
	5
	20,2
	20,5
	9,5
	8,7
	5,7

	
	ср
	7,3
	19,3
	2,5
	9
	12,3
	4,9
	5,4
	3,9


При этом наименьшие значения минимальной, максимальной и средней длины наблюдаются на газонах 3 и 4, а наибольшие – на втором газоне. Так на газоне 2 средняя длина составила 87,4 мм, на 3 и 4 – примерно 53 мм (табл.3).
Табл. 3

Длина соцветий и количество плодов и семян на побеге
	Газон
	Длина соцв., мм
	Кол-во плодов на побеге
	Кол-во семян на побеге

	
	мин
	макс
	сред
	мин
	макс
	сред
	мин
	макс
	сред

	1
	20
	171
	72,1
	52
	227
	122,1
	800
	1816
	657,8

	2
	24
	227
	87,4
	46
	441
	185,9
	330
	3528
	1093,3

	3
	20 
	110
	53,4
	35
	127
	73
	245
	1143
	351,6

	4
	27
	70
	52,9
	44
	166
	81,6
	360
	1660
	527,3

	5
	36
	150
	70,2
	48
	217
	114,5
	469
	1932
	862,9


Наименьшее количество плодов и семян на побеге (табл.3) также отмечены на 3 и 4 газонах и составляют от 35 до 166 плодов и  от 245 до 1660 семян,  наибольшее – на газоне № 2 - от 46 до 441 плода и до 3528 семян на один побег.
Табл.4

Количество плодов и семян на газонах

	Газон
	Кол-во плодов, шт
	Кол-во семян, шт

	1
	2319
	12498

	2
	4275
	25146

	3
	730
	3516

	4
	1958
	12654

	5
	2289
	17257


В целом больше всего плодов подорожника (табл.4) обнаружено на  газоне № 2 – 4275 шт, количество плодов на газонах №№ 1 и 5 примерно одинаково (в среднем – 2300 шт). Меньше всего плодов на 3 газоне – 730 шт. С этими показателями коррелирует и общее количество семян подорожника на газоне – их наибольшее количество также отмечено на  газоне № 2 (25146 шт), а наименьшее – на газоне № 3 (3517 шт) (табл. 4).
При проращивании семян подорожника большого в чашках Петри наибольшая всхожесть наблюдалась у семян подорожника, собранных на  газоне № 2 – 91,7%. Также высокая всхожесть семян с газонов №№ 3 и 5 – 90% (табл.5, рис.8).

Табл. 5

Всхожесть семян подорожника большого по площадкам

	Газон
	% всхожести

	
	в чашках Петри
	в земле

	1
	70
	76,7

	2
	91,7
	83,3

	3
	90
	93,3

	4
	83,3
	63,3

	5
	90
	90
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Рис.8 Прорастание подорожника большого в чашках Петри
Наибольшую всхожесть среди семян, посеянных в землю (табл. 5) показали семена с газона № 3 -  93,3%, а наименьшую – семена  с газона № 1 – 76,7%. 
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Рис.9 Прорастание подорожника большого в земле 

При сравнении всхожести семян в земле и в чашках Петри, необходимо отметить, что на газоне № 5 она одинаковая в обоих условиях  – 90%, на  газоне № 3отличия незначительны –  около 3%. Самые существенные различия всхожести в чашках Петри и в земле оказались на газоне № 4 – 20% (табл.5, рис.9).

Табл. 6

 Длина проростков подорожника большого по площадкам

	№
	Min, мм
	max, мм
	Ср.
	∑

	
	17.07.18
	23.07.18
	17.07.18
	23.07.18
	17.07.18
	23.07.18
	17.07.18
	23.07.18

	1
	3
	5
	24
	24
	15
	18,3
	311
	311

	2
	8
	10
	20
	21
	14,5
	15,8
	290
	380

	3
	3
	6
	15
	19
	9,3
	11,7
	251
	304

	4
	6
	10
	23
	24
	13,4
	15,8
	241
	300

	5
	5
	7
	20
	22
	12,3
	13,7
	270
	315


На 25 день после посева подорожника большого средняя длина проростков колебалась от 11,7 мм на газоне №  3 до 18,3 мм на газоне № 1 (табл.6). Наибольшие максимальные значения высоты (24 мм) зафиксированы на газонах № 1 и 4; наименьшие – на газонах № 1 и 3 (5 и 6 мм соответственно). Таким образом, диапазон длин проростков на 25 день оказался довольно велик – разница между минимальным и максимальным показателями составляет 19 мм.
Выводы
1. Изучение плотности подорожника большого на всех газонах показало, что она варьируется довольно значительно: от 7 экз/м2 (ул. Ноградская) до 24,8 экз/м2  (ул. Весенняя), т.е. изменяется более, чем в 3 раза.
2. Морфометрические исследования подорожника большого позволили определить, что для Центрального района г. Кемерово они несколько снижены по сравнению с литературными данными.
3. Возрастной спектр подорожника большого на всех газонах неполночленный, очень вариабельный: обычно  преобладают генеративные растения, встречается преобладание виргинильных особей, однако на одном их газонов эта группа не представлена. Старые генеративные растения присутствуют только на одном газоне (ул. Весенняя), сенильные и субсенильные особи нами не обнаружены.
4. Самую высокую всхожесть показали семена, собранные с газона №3, при наименьшем количестве плодов и семян на 1 побег.

В целом по большинству изученных показателей можно сделать вывод, что наиболее благоприятные условия произрастания для подорожника большого на газоне №1 по ул. Весенней, а наименее благоприятные на газоне №3 по ул. Ноградской.
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