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В настоящее время в ботанических исследованиях большое внимание уделяется изучению морфологии, экологии и биологии отдельных видов. Особое место занимают исследования ценопопуляций растений, которые позволяют получить наибольшее количество информации о конкретном виде растений в конкретных условиях обитания. Очень важно, что подобные исследования помогают не только узнать состояние ценопопуляции на текущий момент, но и спрогнозировать будущее вида на данной территории.
Район исследований – северная граница Государственного природного заповедника «Кузнецкий Алатау» (Кемеровская область).

Наша работа должает исследования 2009 года учащейся НОУ «Ареал» МБОУДО «ЦДОД им. В. Волошиной» Руфины Гарафутдиновой. Нами изучалась небольшая ценопопуляция стеммаканты сафлоровидной (Астровые), имеющая искусственное происхождение. Ее предполагаемый возраст в 2009 году (по данным сотрудников заповедника) – около 10 лет. 

Данная ценопопуляция интересна тем, что она находится в исключительных условиях обитания – на высоте около 650 м. над ур. моря, тогда как на территории заповедника стеммаканта встречается на высотах от 1300 – 1350 м. над ур. моря. 
Вид внесен в Красную книгу Кемеровской области со статусом 3 – редкие. Охраняется на территории заповедника ГПЗ «Кузнецкий Алатау». Успешно интродуцирован в КузБС СО РАН (г. Кемерово) (Красная…, 2012).

Целью работы является сравнение состояния ценопопуляции стеммаканты сафлоровидной в экстремальных условиях обитания в 2009 и 2018 гг.

Задачи:

1. изучить численность, плотность, возрастной состав стеммаканты сафлоровидной;
2. изучить некоторые биометрические показатели стеммаканты сафлоровидной.
3. определить продуктивность и качество семян стеммаканты сафлоровидной. 
Место исследований: Кемеровская область, Тисульский район, ГПЗ «Кузнецкий Алатау», район кордона «Безымянка», в пойме р. Кия на высокотравном лугу (рис. 1). Исследование проводилось в середине июля 2018 года, данные сравнивались с результатами исследований Р. Гарафутдиновой, выполненными в последней декаде июля 2009  года.
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Рис. 1. Расположение исследуемой ценопопуляции стеммаканты сафлоровидной
В связи с небольшой занимаемой площадью ценопопуляции, были исследованы все ее особи. Для удобства работы вся площадь была разбита на квадраты 1 х 1 м.

Исследования велись по Программе и методике наблюдений за ценопопуляциями видов растений Красной книги СССР, предложенной в 1986 году Л.В. Денисовой, С.В. Никитиной, Л.Б. Заугольновой.

Были проведены исследования возрастного состава ценопопуляции большого (счетная единица – парциальный куст) и малого (счетная единица – парциальный побег) жизненного цикла. 
А также: изучение численности и плотности ценопопуляции; некоторых морфометрических параметров (высота генеративного побега, длина розеточного листа, высота и диамет соцветия, количество парциальных генеративных и вегетативных побегов в побегов в парциальных кустах).

Так же для изучения был собран семенной материал – 12 соцветий с семенами. Подсчитывалось общее количество семян в одном соцветии и количество качественных и некачественных семян. В настоящее время изучается всхожесть собранных семян.

Исследуемая ценопопуляция занимает площадь 20 х 20 метров. В 2018 году было обнаружено 355 парциальных побега, из которых 53 находились в генеративном состоянии (14,9 % от общего числа). 
Плотность побегов составила 0,89 поб./м2.  По данным 2009 года на этой же территории произрастало 463 побега (больше на 23%), соответственно, плотность составляла 1,16 экз/м2. Однако генеративных побегов было гораздо меньше - 22 шт (0,5%) (рис. 2, 3).
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Рис. 2.  Имматурные побеги  (слева) и генеративный побег (справа) стеммаканты сафлоровидной. ГПЗ «Кузнецкий Алатау», 2009 год
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Рис. 3.  Генеративные побеги стеммаканты сафлоровидной
(ГПЗ «Кузнецкий Алатау»), 2018 год

В 2009 году анализ возрастного состава ценопопуляции стеммаканты сафлоровидной  (при счетной единице – парциальном кусте) показал, что она относится к молодым, так как имеет левосторонний спектр с максимумом на виргинильном состоянии  (53%)  (рис. 4).
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Рис. 4.  Возрастной спектр популяции стеммаканты сафлоровидной (парциальные кусты) в 2009 и 2018 годах

Левосторонний спектр с преобладанием молодых растений свойственен ценопопуляциям с интенсивным возобновлением, большим отпадом особей на начальных этапах развития или при переходе  во взрослое состояние (Денисова и др., 1986). Однако в нашем случае, смещение спектра может быть связано с молодым возрастом всей ценопопуляции в целом, а также с тем, что основным способом самоподдержания популяции является вегетативный, при котором происходит неглубокое омоложение новых парциальных побегов. Кроме того, для природных популяций стеммаканты вообще характерно отсутствие или малая численность сенильных особей.
В 2018 году возрастной состав парциальных кустов совершенно изменился – подавляющее большинство их находится в генеративном состоянии (91%), остальную часть занимают виргинильные особи (рис. 4). 
Онтогенез (жизненный цикл) стеммаканты сафлоровидной в субальпийских лугах длится 50-75 лет. В генеративный период растения вступают на 5-9-й год жизни и находятся в течение 25-40 лет. Сенильные особи чаще всего отсутствуют, отмирание частей корневища происходит редко. Плодоношение нерегулярное и незначительное (Сосков, 1963; Положий,  Некратова, 1986). При интродукции онтогенез левзеи длится не более 5-6 лет, особи находятся в прегенеративном возрасте 1-3, в генеративном – 2-3 года, где репродукция достигает значительных величин (Флоря, 1990; Головко и др., 1996). 

Отсутствие начальных стадий развития говорит о трудностях либо отсутствии семенного поддеждания ценопопуляции. По результатам исследований 2009 года 25% генеративных побегов не дали семена из-за различного рода повреждений (заморозки, погрызы и др.), в 2018 году таких побегов было меньше – около 9%.
Для выяснения возможностей семенного возобновления был собран семенной материал (табл. 1).

Оказалось, что реальная семенная продуктивность варьируется от 278 до 434, в среднем составляя 362,7 семени на побег (табл. 1). При этом количество качественных семян в среднем составляет всего 41,4%, остальные семена мелкие, недозревшие, пустые. 

У особей стеммаканты в природе ежегодно развиваются до 50 побегов. Розетка состоит из 40-60 листьев длиной 60-100 см и шириной до 25 см (Постников, 1995). В культуре число побегов обычно намного меньше (8-12 шт, в т.ч. репродуктивных от 3-4 до 7-8); присутствуют 33-47 листа длиной 63-88 и шириной 20-24 см (Моисеев и др., 1979). 

Морфометрические исследования (табл. 2) в  2018 году показали, что в исследуемой ценопопуляции длина розеточных листьев у генеративных парциальных кустов колеблется от 55 см до 124 см и в среднем составляет 82,3 см. В 2009 году длина розеточного листа варьировалась от 47,5 до 104 см,  среднее значение отличалось незначительно (табл. 2). В целом все полученные результаты соответствовали литературным данным для природных популяций. 

Таблица 1

Количество семян стеммаканты сафлоровидной в соцветии

	№
	всего
	качественные
	некачественные

	
	
	шт
	%
	шт
	%

	1. 
	411
	275
	66,91
	136
	33,09

	2. 
	434
	96
	22,12
	338
	77,88

	3. 
	364
	112
	30,77
	252
	69,23

	4. 
	387
	172
	44,44
	215
	55,56

	5. 
	348
	176
	50,57
	172
	49,43

	6. 
	345
	147
	42,61
	198
	57,39

	7. 
	408
	190
	46,57
	218
	53,43

	8. 
	278
	143
	51,44
	135
	48,56

	9. 
	331
	190
	57,40
	141
	42,60

	10. 
	378
	182
	48,15
	196
	51,85

	11. 
	353
	18
	18
	335
	94,90

	12. 
	315
	96
	96
	219
	69,52

	всего
	4352
	1797
	
	2555
	

	среднее
	362,7
	149,6
	41,4
	212,9
	58,6


Высота генеративных побегов в 2018 году  изменялась от 49 до 165,5 см, и в среднем составила 173 см, тогда как в 2009 году высота побега была менее вариабельной и средняя высота была меньше на 10 см. 

Таблица 2
Морфометрические показатели генеративных парциальных кустов стеммаканты сафлоровидной
	№
	Параметры
	год
	Ср.
	Min
	Мах

	1. 
	Длина листа, см
	2009
	84,5
	47,5
	104

	2. 
	
	2018
	82,3
	55
	124

	3. 
	Высота генеративного побега, см
	2009
	107,3
	82
	133

	4. 
	
	2018
	117,2
	49
	173

	5. 
	Высота соцветия, см
	2018
	3,44
	1,5
	6,8

	6. 
	Диаметр соцветия, см
	2018
	4,89
	2
	7

	7. 
	Кол-во генеративных побегов в парциальном кусте
	2018
	2,6
	1
	13

	8. 
	Кол-во вегетативных побегов в парциальном кусте
	2018
	15,7
	1
	58

	9. 
	Общее кол-во побегов в парциальном кусте
	2018
	16,8
	2
	59


Количество вегетативных розеточных побегов в одном парциальном кусте в 2018 году составило от 1 до 58 (в среднем 15,7 шт).  Генеративных побегов было значительно меньше – на один куст – от 1 до 13 штук (в среднем – 2,6 шт). При этом только у четверти всех парциальных кустов было по 3 и более генеративных побега.
Выводы
1. Изучение ценопопуляции стеммаканты сафлоровидной, обитающей в экстремальных низкогорных условиях обитания, показало снижение численности и плотности на 23% по сравнению с данными 2009 года.
2. Подавляющее большинство парциальных кустов (более 90%) стеммаканты сафлоровидной находятся в генеративном периоде, что связано с особенностями онтогенеза стеммаканты сафлоровидной – достаточно длительным генеративным состоянием, а также с затрудненностью семенного возобновления. 
3. К 2018 году возрастной спектр изучаемой ценопопуляции изменился с неполночленного левостороннего на спектр с преобладанием генеративных растений и значительно обеднел.

4. В сравнении с морфометрическими данными 2009 года, увеличились максимальные значения длины листа и высоты генеративного побега у растений генеративного периода.

5. Стеммаканта сафлоровидная в изучаемой ценопопуляции испытывает значительные затруднения семенного размножения - в разных соцветиях доля некачественных семян колеблется от 33,1 до 94,9%.

Таким образом, можно сказать, что особи изучаемой ценопопуляции имеют особенности, характерные и для интродуцированных растений (например, сокращение продолжительности начальных фаз жизненного цикла) и для дикорастущих (трудности семенного возобновления, крупные розеточные листья).
Нетипичные условия обитания ограничивают развитие изучаемой ценопопуляции стеммаканты сафлоровидной.
Выражаем благодарность ГПЗ «Кузнецкий Алатау» за возможность работать на его территории и помощь в организации экспедиции.
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				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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